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Ukladanie údajov 
- úvod

• Dáta sa digitálne ukladajú na 
médiu, na ktorom je možné ich 
nájsť aj po odpojení zariadenia 
od prívodu energie.

• Médiá: Pevný disk, disk bez 
pohyblivých častí (SSD), 
optické disky (CD, DVD), 
pamäťové karty (SD), cloudové 
úložiská
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HDD
• Rotujúce magnetické platne

• Cítacie rameno číta alebo zapisuje dáta

• Veľké úložiská, NAS, servery

• Otáčky za minútu (RPM)

• Prístupový čas (ms)
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HDD: Zápis dát
• Zapisovacia hlavica mení póly magnetickej platne (severný = 1, južný = 0)

• Čítacia hlavica: magnetorezistívny senzor spozná zmenu magnetického poľa = čítanie 0 a 1
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HDD: Jednotky 
organizácie 
dát
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HistorickÉ 
MEDZNíKY HDD

• 1956 – IBM 305 RAMAC - prvý HDD, 5MB, vážil 1 tonu

• 1980 - Prvé kompaktné HDD – Seagate ST-506

o 5,25'', 5 MB, 1500 $

• 80te roky – RAID

o Spojenie diskov do jedného bloku

• 1991 – 2,5-palcové disky pre laptopy
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SSD
• Žiadne pohyblivé časti

• NAND Flash pamätové tranzistorové

bunky

• Wear leveling

• Cache

• Boot drive, Laptopy

• Megatransfery za sekundu

• MB/GB za sekundu
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SSD: Technológie zápisu dát
• NAND flash pamäte sa líšia v počte bitov uložiteľných na 1 bunku

o SLC (single-level cell)

o MLC (multi-level cell)

o TLC (triple-level cell)

o QLC (quad-level cell)

o PLC (penta-level cell) - vo vývoji

• Viac bitov na bunku - nižšia cena na kapacitu, keďže je možné uložiť viac dát na jednej bunke

• Viac bitov na bunku - nižšia životnosť, proces rozlišovania napr. QLC je technologicky zložitejší než pri SLC
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SSD: FLASH PamäTOVÁ 
BUNKA
• Source Line – je to vodič, ktorý vedie elektróny do 

tranzistora. 

• Bit Line – vodič, ktorým sa elektróny odčítavajú alebo
zapisujú z tranzistora. 

• N oblasti – negatívne nabité oblasti, kde sa nachádzajú

nosiče elektrónov. 

• P oblasť – kladne nabitý, ktorý tvorí základ tranzistora. 

• Float Gate – izolovaná vrstva, kde sa uchovávajú

elektróny. Nabitá - 0, nenabitá - 1

• Control Gate – ovládanie čítania a zápis dát do bunky. 

• Word Line – vodič pripojený na riadiacu bránu na výber

konkrétnej bunky v matici buniek. 

>
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HistorickÉ
MEDZNíKY SSD

• 1978 - Prvé koncepcie flash pamätí - Toshiba

o Fujio Masaoka

• 1991 – SunDisk – prvé SSD (pre ThinkPad)

o 20 MB, 1000 $

• 2007 - Prvé SATA SSD pre bežný trh

o Intel X25-M

o Zápis 250 MB/s, čítanie 70 MB/s

o 80 GB
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HDD Vs. SSD

Výhody HDD

• Vyššia kapacita za nižšiu cenu

o Optimalizovaný výrobný proces

o Mechanické komponenty sú lacnejšie

• Dlhšia životnosť

o Prežije väčší počet zápisov

Výhody SSD

• Rýchlosť

o Elektronický prístup k dátam

o Dáta nie sú rozdelené do oblastí na disku

• Odolnosť

o Bez mechanických častí, ktoré by sa pádom mohli poškodiť

• Menšia veľkosť

o NAND bunky sú menšie ako platne v HDD

• Nižšia spotreba energie

o Pohyblivé časti vyžadujú vyšší napájací výkon zo zdroja
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ROZHRANIA – Serial advanced 
technology attachment (sata)

• 2003

• Pripájaný k zdroju (napájací port) a 

základnej doske (dátový port) 

• SSD aj HDD
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Rozhrania – peripheral component 
interconnect express (Pcie)

• 2007

• Zapájaný priamo do základnej dosky 

(PCIe slot / NVMe slot)
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ROZHRANIA – integrated drive 
electronics (IDE)

• 1986

• 40 - pinový konektor prepájajúci disk a 

základnú dosku 

• HDD
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HDD a SSD - 2025

HDD: Seagate Exos M SSD: Phison Pascari X200E

• Kapacita: 1.6 - 26 TB

• Čítanie: 1280 MB/s, zápis: 168 MB/s

• Rýchlosť: 1600 MT/s

• Typ NAND: TLC

• https://www.techpowerup.com/ssd-specs/phison-

pascari-x200e-13-tb.d2013

• Kapacita: 36 TB

• Rýchlosť: 7200 RPM

• 10 platní

• Platforma: Mozaic 3+

• https://www.seagate.com/products/enterprise-

drives/exos/exos-m/ 
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Diagnostika

HDD

• Chyby povrchu platne

• SMART

• CrystalDiskInfo, HDTune

SSD

• Degradácia buniek

• Crucial Storage Executive

• Samsung Magician

chkdsk: kontroluje súborový systém a metadata súborového systému zväzku na logické a fyzické chyby
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Nastavenie ukladacích 
médií v bios

• RAID konfigurácia

o 0, 1, 3, 5, 10

• SATA režimy

o IDE, AHCI, RAID

• Optimalizačné režimy
o AHCI pre SSD

o Defragmentácia: Len pre HDD, SSD fuj

• Secure Boot / spúšťanie z disku
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Budúcnost ukladacích médií
• HDD:

o HAMR (Heat-Assisted Magnetic Recording)

▪ Používanie tepla na zaznamenanie dát na platniach

▪ Väčšia kapacita diskov

• SSD:

o 3D NAND Flash

▪ Pamäťové bunky sa ukladajú vertikálne v niektorých vrstvách

▪ Vyššia kapacita, lepšia efektivita výroby, nižšie náklady

o MRAM (Magnetoresistive RAM)

▪ Funguje ako RAM, ale uchováva dáta aj po vypnutí vďaka magnetickým vlastnostiam materiálu namiesto elektrických nábojov

▪ Energetická úspornosť, vyššia rýchlosť

>
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Dakujem za pozornost
>>
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