GRAFICKY SUBSYSTEM
(INTEGROV NE A KPU)
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C0 JE GRAFICKY SUBSYSTEM?

Spracova’\va obrazové data -> vykonava vietky vypolty potrebné na
tvorbu obrazu — geometria, farby, tiene, efekty.

Zobrazuje vystup na monitor -> vysledny obraz posiela cez
rozhranie (HDMI, DisplayPort) na zobrazovaci panel.

» Sucast kazdého pocitaca -> Bez grafického subsystému by
pocita¢ nebol schopny zobrazit Ziadny vystup.
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GPU — GRAFICKY PROCESOR

Graphics Processing Unit vykonnych jadier

*  GPU = Graphics Processing Unit

* Paralelné spracovanie dat

* Vysoky pocet jadier (stovky az tisice) GPU - tisice malych jadier

* Idealny pre grafiku, video, Al
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TYPY GPU

Dedikované GPU

APU (Accelerated Processing
Unit)

Sucast procesora (CPU). VyuZiva
zdielanu operaénu pamat (RAM). Nizka
spotreba energie, vhodné pre
notebooky a bezné PC.

Samostatna grafickd karta s vlastnou
pamatou (VRAM). Vysoky vykon pre
hry, 3D grafiku a profesionalne
aplikacie.

Kombinacia CPU a vykonnejsieho GPU v
jednom Cipe. Lepsi graficky vykon ako
bezné iGPU. AMD technoldgia.

Priklad: Intel UHD / AMD Radeon Vega

Priklad: NVIDIA RTX 5050 / AMD RX
8000

Priklad: AMD Ryzen 5 / 7 (G série)
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INTEGROVANE GPU (IGPU)

* Integrované GPU je sucast procesora (CPU)
* Nema vlastnu paméat a vyuziva RAM

* Ma nizku spotrebu energie

* Poskytuje nizsi vykon nez dedikované GPU
* Je vhodné na bezné pouzitie

The Intel Lunar Lake iGPU (Arc Graphics 140V/130V) Nova Lake AX OI
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VYHODY B NEVYHODY IGPU

Vyhody

Nizka cena (sucast CPU)

Nizka spotreba energie

Stadi na bezné ulohy

Mensi format zariadenia

Ticha prevadzka (bez vlastného chladenia)

X Nevyhody

Slabsi graficky vykon

Zavislost na systémovej RAM

Nevhodné pre narocné hry

NiZsia rychlost pamate

Obmedzena graficka pamat



APU — ACCELERATED PROCESSING UNIT

APU = CPU + GPU v jednom Cipe => vykon + tspornost v kompaktnom baleni

CPU + GPU v jednom ->Jeden &ip obsahuje procesory aj grafiku. Setri miesto aj energiu

Vyssi graficky vykon ->Vyrazne vykonnejsia grafika ako bezné iGPU — vhodné aj pre hry
AMD technoldgia ->APU je pojem a dizajn AMD. Priklady: Ryzen 5 5600G, Ryzen 7 5700G

Dobry pomer cena/vykon ->Nevyzaduje dedikovanu grafiku — udetrenie nakladov pri zostavovani PC

AMD Ryzen 7



IGPU V3 APU

Vlastnost

iGPU

APU

Graficky vykon

Zakladny / nizky

Stredny / vyssi

Optimalizacia

Bezné CPU s grafiku

Optimalizované pre grafiku

CenariesSenia

Lacné (sucast CPU)

LepSi kompromis

Pamat Zdieland RAM Zdielana RAM (rychlejsia)
Vyrobca Intel, AMD AMD (Ryzen G série)
Vhodné pre Kancelaria, multimédia Lahké hry, HTPC, all-in-one




AKO FUNGUJE GPU — RENDERING PIPELINE

Shader

Transformacia
3D vrcholov

Rasterizacia

Prevod tvarov
na pixely

Shader

Farba, textura
kazdého pixelu

Vystup

Hotovy obraz
na obrazovku

Paralelné vypocty = GPU vykonava tisice vypoctov sucasne, kazdé jadro spracovava iny pixel alebo vrchol

Shader programy -> Malé programy beZiace na GPU — definuju farbu, osvetlenie, tiene a efekty

Spracovanie obrazu - Kazdy snimok (frame) prechadza celym pipeline — pri 60fps to je 60-krat za sekundu.
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PAMAT — KCUCOVY ROZDIEL

iGPU / APU
Typ pamadte: Zdielana systémova RAM
Rychlost: DDR4/DDR5 — pomalsia
Kapacita: Dynamickd (podiel z RAM)

Sirka pasma:

Nizsia — bottleneck

Dedikované GPU
Typ pamadte: VRAM (GDDR6 / HBM)
Rychlost: Ovela rychlejsia

Kapacita: Fixn4 (8 GB, 16 GB, 24 GB)

Cena:

Bez priplatku

Sirka pasma:

Vysoka (napr. 384-bit)

Cena:

Zahrnutd v cene GPU




rozliSeni. APU zvlada aj novsie hry.

Kancelarska praca

VYUZITIE 1GPU A APU oy
/ :

Textové procesory, tabulky, prezentdcie, e-
mail. iGPU plne postaluje. [+

HTPC / Embedded
Miniaturné PC pre médi3, ticha prevadzka,
nizka spotreba — idedlne iGPU/APU.

Webovy prehliadac

GPU akceleruje vykreslovanie stranok,
WebGL obsah a video v prehliadaci.

’ . Multimédia

Prehravanie videa (aj 4K),
videokonferencie, streaming. Hardvérova

akceleracia.
@

Umela inteligencia

Lahké Al ulohy (inferencia modelov). APU
¢oraz viac vyuzivané pre edge Al.




POROVNANIE — IGPU VS APU VS GPU

Vlastnost APU Dedikované GPU
Vykon Nizky Stredny Vysoky
Cena Nizka Strednd Vysoka
Pamat Zdielana RAM Zdielana RAM Vlastna VRAM
Spotreba Nizka v/ Stredna Vysoka
Vhodné pre Kancelaria Bezné + ahké hry Hry, 3D, Al, profesional
Format Notebooky, mini PC Desktop, NUC Desktop, laptop
Priklad Intel UHD 770 AMD Ryzen 7 5700G NVIDIA RTX 4070
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BUDUCNOST INTEGROVANE] GRAFIKY

Rast vykonu Al

Kazda generacia prinasa vyrazné zlepSenie. AMD RDNA3 NPU (Neural Processing Unit) priamo v Cipe — Al asistenti,
iGPU = vykon starSich dedikovanych GPU. upscaling obrazu, rozpoznavanie.

Lepsia efektivita Unified Memory

Moderné APU (AMD Ryzen Al, Intel Meteor Lake) dosahuju Zdielana pamat pre CPU aj GPU s vysSou Sirkou pasma (napr.
vyssi vykon pri nizsej spotrebe. Apple M-series, AMD RDNA).
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JAVER

iGPU = zaklad — energeticky Usporné, lacné, vhodné pre bezné ulohy

APU = lepsi vykon — CPU + GPU(iGPU) v jednom, dobry kompromis pre hry aj pracu

Vhodné pre vacsinu pouZivatelov — notebooky, bezné PC, HTPC, mini PC

Buducnost je svetla — vykon rastie, Al sa integruje, efektivita sa zlepsuje




POUZITE ZDROJE

Intel - oficialna stranka

AMD - oficialna stranka

Tom's Hardware — testy a recenzie
AnandTech — technické analyzy

TechPowerUp — GPU databaza

Computer Organization and Design — Patterson &
Hennessy


https://www.intel.com/
https://www.amd.com/
https://www.tomshardware.com/
https://www.anandtech.com/
https://www.techpowerup.com/




	Snímka 1: Grafický subsystém (integrované a APU)
	Snímka 2: Čo je grafický subsystém?
	Snímka 3
	Snímka 4: GPU – grafický procesor
	Snímka 5: Typy GPU
	Snímka 6: Integrované GPU (iGPU)
	Snímka 7: Výhody a nevýhody iGPU
	Snímka 8: APU – Accelerated Processing Unit
	Snímka 9: iGPU vs APU
	Snímka 10: Ako funguje GPU – rendering pipeline
	Snímka 11: Pamäť – kľúčový rozdiel
	Snímka 12: Využitie iGPU a APU
	Snímka 13: Porovnanie – iGPU vs APU vs GPU
	Snímka 14: Budúcnosť integrovanej grafiky
	Snímka 15: Záver
	Snímka 16: Použité zdroje
	Snímka 17: Ďakujem za pozornosť

