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GRAFICKE KARTY CHARAKTERISTIKA

y('

« Zobrazenie informacii na monitore.

\lyuzitie v hrach, pri Upravach videi, 3D modelovani,

\
‘
: |{@\ vedeckych vypoctoch alebo jednoducho na zobrazovanie
operacného systému.

* Vykon sa zvySuje s rozvojom GPU a paméatovych technologii.
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GRAFICKE KARTY

KOMPONENTY GRAFICKEJ KARTY

EFORCE RTX

Graficky procesor (GPU) - spracovanie uloh.
Pamat (VRAM) - uchovanie dat spracovavané GPU.
Napajanie - zavislé na spotrebe energie.
Chladenie - zabezpecenie stabilného vykonu a Zivotnosti.

Vystupné porty - pripojenie monitora.
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GPU

\, 5  CPU spracuje hlavné ulohy a posiela grafickej karte pokyny

na vykreslenie obrazu.
\\ \ \’ /// ‘\
= 1 I{@\ Pokyny zahriaju:

« Geometrické udaje (polohy a tvary objektov v 3D priestore).

B N . Textury (obrazky alebo vzory aplikované na povrch objektov).

> |+ Informacie o osvetleni a tiene.

— - Data su prenasané cez PCI Express (PCle) zbernicu.
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RENDERING PIPELINE

SEFORCE RTX

- Renderovacia pipeline je séria krokov, ktoré graficka karta

vykonava na spracovanie a vykreslenie obrazu na obrazovke.

Clipping Merger
Geometry Stage Rasterizer Stage

: : :
Blending, Z-buffer,
Stencil ops

L’ixel transforms (pixel shader & mergeJ
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TRANSFORMACIA A PROJEKCIA (VERTEX SHADER)

« GPU najskor spracuje vrcholy, ktoré urcuju tvar.

>
\ | N -;’JX"? « GPU ich prevedie z 3D do 2D a upravi velkost podla
N\ Z

9, - ‘ vzdialenosti.

[ Clipping Merger
Geometry Stage Rasterizer Stage

: 1
' ' ’ 1553
: ‘ X H : , |
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- e

Stencil ops

SEFORCE RTX | 7



RASTERIZACIA

SEFORCE RTX

« Po umiestneni objektov sa trojuholniky rozdelia na pixely.

* GPU rozhodne, ktoré pixely patria ktorému objektu.

[ Clipping Merger
Geometry Stage Rasterizer Stage

Stencil ops

e . er)
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TEXTUROVANIE A TIENOVANIE
(PIXEL SHADER/FRAGMENT SHADER)

=5
__‘*,
\/ :

SEFORCE RTX

« Kazdy pixel dostane svoju farbu, svetlo, tien, odraz alebo efekt.

: "I’”Z “%f° Natosa pouZivaju programy nazyvané shadery.
N /

{ Clipping Merger
Geometry Stage Rasterizer Stage
e S

Blending, Z-buff
@ Froo -bl Stencil ops
rammable
Vertex transforms (vertex shader) @ configurable Pixel transforms (pixel shader & merger)
[
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GPU UKLADANIE DAT DO PAMATE (VRAM)

 Graficka karta pouziva rychlu VRAM na ukladanie dat.

- A
Blending, Z-buffer,
Stencil ops
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VYSTUP HOTOVEHO OBRAZU
GPU (FRAME BUFFER OUTPUT)

UloZenie hotového ramca - frame bufferu.

Odoslanie obrazu cez vystupné porty na monitor.

! | \ e Tato faza zahrna synchronizaciu s frekvenciou monitora a
e

podporu technoldgii G-Sync/FreeSync.
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VYVOJ NVIDIA

[2{0] ¢ 1995 1996 1996 1999 1999 2001 2004 2007 2012 2012 2014
CIP NV1 NV2 NV3 GEFORCE QUADRO NV2A RSX CUDA TEGRA GEFORCE GEFORCE
256
(RIVA128) 600 900
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NVIDIA TECHNOLOGIE

\ N  Raytracing - odraz luCov v redlnom Case vdaka RT jadram.
\ i} ~ - ,/F 4 « DLSS - zvysenie kvality obrazu vdaka Al vypoctom.
« B
"
»

¥
‘ i |£@\ e NVIDIA REFLEX - zniZenie oneskorenia medzi ovladanim a

hrou.

G-SYNC - eliminacia trhania obrazu.
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1{0] ¢

2012

2014

ARCHITEKTURY NVIDIA

2016 2018

2020

2022

ARCHITEKTURA

KEPLER

MAXWELL

PASCAL TURING
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NVIDIA - ARCHITEKTURY | KEPLER (2012-2014)

\;"f'

N

ﬂ

 Energeticky efektivnejsia, lepsi vypoctovy vykon.

« GPU si moze sam generovat nové vlakna (threads) a nové

;".
i ulohy.
‘ I‘@\ y

JII- ’

|* Pouzita v GeForce GTX 600 a GTX 700 sérii.
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NVIDIA - ARCHITEKTURY | MAXWELL (2014-2016)

Unified Memory - GPU a CPU zdielaju rovnaky pamatovy

priestor, zjednodusuje spravu pamate.

EfektivnejSia architektira shaderov - viac FPS na watt.

Séria GTX 900 - energeticky efektivne GPU pre hranie hier.

o
[ ]
" XA
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NVIDIA - ARCHITEKTU RY | PASCAL (2016-2018)

»(!,

« GP100 GPU - Zaviedol NVLink pre vysokorychlostnu

komunikaciu medzi GPU a podporu HBM2 pamate.

‘4 .
! | 1@\ « CUDA 8.0 - Zlepsenie vykonu pre Al a vypoctové aplikacie.
\
|* Séria GTX 10 - GTX 1080 a 1070 boli oblubené pre herny vykon

a strojové ucenie.
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NVIDIA - ARCHITEKTURY

TURING (2018-2020)

\ P'
4

EFORCE RTX

RTX technolégia - Prvé GPU s podporou sledovania lucov v

realnom case.

Tensor Cores - Specializované jadrd pre zrychlenie Al

vypoctov.

DLSS 1.0 - prva verzia Al upscalingu pre lepsi vykon.
GDDRG6 - rychlejsia, vykonnejsia a efektivnejsia VRAM.

Pouzita v GeForce RTX 20xx sérii.
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NVIDIA - ARCHITEKTURY

AMPERE (2020-2022)

EFORCE RTX

Druha generacia RT Cores - lepsi vykon Ray Tracingu.
Druha generacia Tensor Cores - vylepSené Al vypocty.
DLSS 2.0 - ovela lepsSia kvalita a vyssi vykon.

PCle 4.0 podpora - vysSia priepustnost dat.

Pouzita v GeForce RTX 30xx sérii.
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NVIDIA - ARCHITEKTURY

ADA LOVELACE (2022-SUCASNOST)

EFORCE RTX

Tretia generacia RT Cores - realistickejSie osvetlenie a tiene.
Stvrta generacia Tensor Cores - zrychlené Al vypocty.

DLSS 3 s Frame Generation - Al generovanie snimok pre vyssi

FPS.

GDDR6X pamat - vyssia rychlost dat.

NVENC 8. generacie - vylepsené enkodovanie videa (podpora
AV1).

Pouzita v GeForce RTX 40xx sérii, pouzivana do dnes.
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NVIDIA

POROVNANIE SERIi

Séria RTX 50 RTX 40 RTX 30 RTX 20 GTX 16 GTX 10
. . Ada . .
Architektura Blackwell Ampere Turing Turing Pascal
Lovelace
Ray Tracing 4. gen 3.gen 2.gen 1. gen X X
DLSS verzia DLSS 4 DLSS 3.5 DLSS 2 DLSS 2 X X
PCle
generécia 5.gen 4. gen 4. gen 3.gen 3.gen 3.gen
Kod. + Kod. + .
AV1 podpora Dekod. Deksd. Dekéd. X X X
DirectX DX12 DX12 DX12 DX12 % %
podpora Ultimate Ultimate Ultimate Ultimate
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NVIDIA BUDUCNOST

\ ?\i 5 Na veltrhu CES 2025 NVIDIA predstavila novl generaciu
Vi, N7 o : . .
\ | ’/[ =x{ grafickych kariet GeForce RTX 5000, ktore prinasaju zasadne

\‘ : "'{: 4 / o/

!j"g., . — vylepsenia v oblasti vykonu a technologii.

- ;. : .. . ’

= Ml I{@\  Hlavnymi novinkami su architektura Blackwell, podpora
PCle 5.0 a paméate GDDR?7, ¢o zabezpecuje az dvojnasobny

B N’ vykon oproti predchadzajucej generacii.

22
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NVIDIA

BUDUCNOST

EFORCE RTX

Architektura Blackwell - Novy dizajn ¢ipov zvySuje hustotu tranzistorov a
zlepsuje efektivitu spracovania grafiky a Al vypoctov.

DLSS 4 - Vylepsena Al technoldgia umelého renderovania prindsa Multi
Frame Generation, ktora dokaZze vygenerovat az tri dodatocné snimky na
kazdy snimok, ¢im vyrazne zvysuje FPS.

Ray tracing novej generacie - RealistickejSie osvetlenie, tiene a odrazy
pre este pohlcujucejsi vizualny zazitok.

ZvySena energeticka efektivita - Napriek vy$Siemu vykonu su karty

optimalizované na efektivnejsiu spotrebu energie.
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NVIDIA

BUDUCNOST

Model Pocet shaderov :::a?ll((l‘; il';;i:ost) Pamat Sirka zbernice Spotreba S:nhaa;::;vané
RTX 5090 21760 2,01 GHz / 2,41 GHz 32 GBGDDR7 512 bitov 575 W ~2350 €

RTX 5080 10752 2,30 GHz / 2,62 GHz 16 GB GDDRY 256 bitov 350 W ~1180€
RTX5070Ti 8960 2,30 GHz / 2,45 GHz 16 GB GDDR7 256 bitov 300 W ~880 €

RTX 5070 6144 2,16 GHz / 2,51 GHz 12 GB GDDRT 192 bitov 250 W ~650 €
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