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CO JE CPU A JEHO ULOHA

* Predstavuje hlavny riadiaci a vypoctovy prvok
pocitacoveho systemu.

« Vykonava sekvencie instrukcii ulozeneé v pamati vo
forme binarneho strojoveho kodu.

« Zabezpecuje riadenie a koordinaciu cinnosti vsetkych
ostatnych hardverovych komponentov.




HISTORIA AMD

¢ 1969 - vznik spoloc¢nosti AMD
* 1999 - Athlon K7 (1 GHZz)

« 2003 - AMD64 (64-bit)
« 2011 - Bulldozer .
» 2017 - revolucia Ryzen, AMD EPYC, Thr
e 2022 - Prechod na AMS

e 7024 - Z/en 5 2022 2023 2024

| AMDZU | AMDZ | AMDZ
RYZ=N RYZ=N RYZ=N
5000 SERIES 7000 SERIES 8000 SERIES

“Zen 3"+ "Vega” “Zen4” + "Navi 3.0" “Zen 5" + "Navi 3.5"

—
AM4 NEW AMS DESKTOP SOCKET
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CPU
 ALU: Vykonava matematicke
vypocty a logicke operacie.
 CU: Interpretuje instrukcie a

riadi tok dat medzi ostatnymi gioceoe)
* Registre: Najrychlejsia mozna

pamat umiestnena priamo v
jadre.

« Cache: Viacurovnhovy system
(L1, L2, L3) na minimalizaciu
Ccakania na RAM.




RLIADLACH
JEDNOTKA

e Synchronizuje ginnost celého CPU a ostatnych komponentov

1 M

. \pomocou riadiacich signalov.
» Riadi poradie vykonavania operacii.
« KluCova uloha dekddovania x86 instrukcii na interné uops.

» Moderne CU v AMD obsahuju pokrocilu predikciu vetvenia pre
vyssSiu efektivitu. fr——

4‘ Control signals

Within CPU Control
—_— Bus

Control signals from
Control Control bus

Unit D

Control signals to
Control bus

Block Diagram of the Control Unit




PRINCIP CINNOSTI CU

* Fetch: CU ziska instrukciu z pamate na zaklade adresy
v registri RIP.

 Decode: Rozklad instrukcie na mikrooperacie a
urcenie potrebnych zdrojov.

 Execute: Aktivacia ALU alebo inej jednotky na
vykonanie samotného vypoctu.

 Writeback: Ulozenie vysledku spat do registra alebo
do pamate contlunit |

legic unit
decode execlte

RAM

fetch | *.(store)




TYPY RIARDIACEJ

JEDNOTKS

HARDWIRED (PEVNA LOGIKA)

- IMPLEMENTOVANA PRIAMO
POMOCOU LOGICKYCH HRADIEL
V HARDVERI.

- VYHODA: MAXIMALNA

RYCHLOST.

- NEVYHODA: FIXNA STRUKTURA,

KTORU NIE JE MOZNE PO

VYROBE ZMENIT.

MICROCODE (M

« INSTRUKCI
ROZK

. VY

(C

=/

HODA: FLEX
UMOZNUJE

KROKOD)

= SA
ADAJU NA MOPS
ULOZENE V SP
DAMATI (CONT

ECIALNEJ
ROL STORE).

- OPRAVY CHYB

SBILITA -

BI0S/AGESA).

Procesory AMD Zen kombinuju oba pristupy pre optimalny balans medzi vykonom a opravitelnostou.




INSTRU

* |[SA - ROZHRANI

* AMDG4 (X86-64).

- MEDZI

W A SW

o Prvé nativne 64-bitove rozsSirenie architektury x86 pre PC.

» SIMD:

o Umoznuje paralelne spracovanie velkych objemov dat jednou

instrukcilou.

o MMX, historickeé 3DNow!, serie SSE a moderne AVX/AVX2.
o AVX-512: Najnovsia podpora pre extremny vykon v Al a

simulaciach.

» SPECIALIZOVAN

nstrukcie AES a SHA

- AKCEI

“RATORY:

re hardverove sifrovanie.

o Vypocty FMA3 a BMI1/2 pre efektivhu manipulaciu s bitmi.



RELGLSTRE

+ PREDSTAVUJU PAMATOVE MIESTA S NAJNIZSOU LATENCIOU s
UMIESTNENE PRIAMO VO VNUTRI JADIER SLUZIACENA |
DOCASNE UCHQVANIE OPERADNDOV, ADRIES A STAVOVYCH
NFORMACI POCAS VYKONAVANIA CYKLU. ~
.'\ KLADNE REGISTRE (64-BIT) y

GPR: Registre (RAX, RBX,...) pre vseobecne aritmeticke a Ioglcke
VypocCty.

o RIP: Obsahuje adresu nasledujucej instrukcie.
o RSP: Ukazuje na vrchol zasobnika v pamati.

o RFLAGS: Uchovava stavove priznaky.

“KTOROVE REGISTRE (SIMD):
o XMM (128-bit), YMM (256-bit), ZMM (512-bit): Urcene pre
paralelné spracovanie multimedii, vedeckych vypoctov a Al.




CACHE A PAMATOVA
HIERARCHLA

+ EXTREMNE RYCHLA VYROVNAVACIA PAMAT
NTEGROVANA PRIAMO V PROCESORE, KTORA
UCHOVAVA KOPIE DAT Z RAM PRE OKAMZITY PRISTUP.
+ VIACUROVNOVA STRUKTURA:

o L1: NajrychlejSia, rozdelena na instrukcnu a datovu cast.

o L2 :Vacsia Kkapacita, sluzi ako medziclanok.

o L3: Najvécsia zdielana medzi vsetkymi jadrami v ramci
jedneho Cipletu.

/%/) /J ‘\ Iis
Wi T
9 i

* 3D V-C "ECHNOLOGIA VERTIKALNEHO VRSTVENIA,
KTOR \Z\IUJ DRAMATICKY NAVYSIT KAPACITU L3
CAC DIKALN_ ZNIZUJE LATENCIU V HRACH.




PLPElLL
PARALE

* Pipelining: Rozdelenie sp
instrukcie na sucasne beziace mensie
fazy.

» Superskalarna architektura:

- Schopnost procesora odoslat a XecoToN

vykonat viacero instrukcii v ramci

jedneho taktu. . OUT-OF-ORDER EXECUTION:

Fm. Ex m DYVNAMICKE PREUSPORIADANIE
INSTRUKCII CU ABY SA

PREDISLO CAKANIU NA POMALE
——— FETCH DECODE EXECUTE D A TA J -
e NN . 53ANCH PREDICTION: VYUZITIE

Fetch Dec Read Exec

© teach-ict.com

(PIPELINING ALGORITMOV NA ODHADOVANIE

CNMEDIINETV/ENIA ADI |
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KOMUNIKRACIA FI INFINLTS
FRABRIC

RYCHLOSTNA ZBERNICA,

RIADIACICH SIGNALOV V

o Prepaja vypoctove Ciplety s centralnym /O Cipom.
o Zabezpecuje pristup jadier K RAM a PCle zariadeniam.

« KLUCOV

o Architektura pre
jedneho puzdra.
o Vysoka priepustnost dat pri zachovani nizkej latencie.

- VLASTNOSTI:

jlednoduché spajanie viacerych cipletov do



CHIPLET ﬁRCHITEKTIJRH

» PROCESOR JE ZOSTAVA VIACERYCH M =NSICH
»

A4

SPECIALIZOVANYCH CIPOV V JEDNOM PUZD
» CCD (CORE COMPLEX DIE):

o Primarny vypoctovy Ciplet vyrabany najmodernejsou

technologiou.
o Obsahuje samotnée jadra a L3 cache.

 |OD (I/0 DIE):
o Centralny komunikacny cCiplet, ktory obsluhuje vsetky
vstupy a vystupy. Obsahuje radic pre pamat PCle linky, USB
a ostatne |/O rozhrania. y




SUCASNOST AMD

« DESKTOP RYZEN:
o Hlavna linia procesorov pre beznych spotrebitelov.
o Ryzen 3,5,7/,9
-DT RYZEN THREADRIPPER:
o Procesory pre najnarocnejsich profesionalov.
o Ponukaju obrovské mnozstvo jadier a velky pocet PCle liniek
pre viacero grafickych Kkariet a rychle uloziska.

« SERVEROVE RIESENIA EPYC:
o Architektura navrhnuta pre datove centra a cloudove
sluzby.




BUDUCNOST AMD

» dalsie generacie architektury Zen (Zen 6 a dalej)
* VySSi vykon na watt (efektivita)
 viac jadier a vlakien
* integracia Al akceleratorov (NPU)
 Technologie:
_ « 3D V-Cache (vacsia cache)
~ « pokrodily chiplet dizajn (Chiplet 3.0)
~_srychlejSie prepojenie (Infinity Fabric)




DIAGNOST LKA

« CPU-Z: Standardny nastroj na rychlu identifikaciu parametrov procesora a overenie
taktov v realnom case.

* HWINFO: Najkomlqlexnejéi nastroj na monitorovanie vsetkych senzorov v systeme.

« Sledovanie teplot, spotreby a limitov prudu.

« AMD Ryzen Master: Oficialny softver od AMD urceny na pokrocile ladenie priamo z
prostredia Windows. . . . R , .

« Umoznuje pretaktovanie, monitorovanie jednotlivych jadier a prepinanie
vykonnostnych profilov.

» Klucove metriky sledovania: . . o
« Teplota: Prevencia spomalovania pri prehriati. , ) , T
- Efektivny takt: Rozdiel medzi nastavenou frekvenciou a realnym vykonom jadier pod
zatazou.
AkAAARR

(CPU-
Z)

(HWINFO
)



SPRAVA ZARIADENIA A
BL0OS (UEFI)

« AGESA - kod od AMD na inicializaciu procesoru a jeho
jadier

« AMD EXPO / DOCP - profily na automaticke
taktovanie RAM

* Precision Boost Override - algoritmus na zvysenie
frekvencie jadier prirezerve v chladeni

 Curve Optimizer - nastroj na doladenie napatia pre
kazdée jadro zvlast




TESTOUVUANLIE STABILITS H
VYKONU

* Synteticke testy:
« Cinebench R23/2024
« 3DMark
* Testy stability:
« OCCT
* Prime@®5
e y-cruncher




PORUCHS A SERVILIS

* Nebezpecenstvo ohnutia alebo zlomenia pino n
CPU pri AM4.,
« AM5 ma piny uz priamo v patici zakl. dosky.

» Tepelna degradacia.
* Pravidelna vymena teplovodivej pasty a cistenie od
prachu
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