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Ako funguje CPU v smart zariadeniach




Architektura

- ARM Cortex-A
- ARM Cortex-M

- Spracovanie 1instrukeil
- Fetch

- Decode

- Execute
- Writeback




ARM vs x86

- RISC architektira
- Energeticka efektivnost

- Mensia velkost ¢cipu




S0C — System on Chip

- CPU — Spravca

- GPU — Graficky cip

- NPU — Al ¢ip

- Modem — Wifi, Bluetooth
- DSP — Zvuk, obraz

- PMU — Energia

- Paméatovy riadic




big. LITTLE architektira

- big — Vysoky vykon — maximalna vypoctova sila

- LITTLE — Mensi vykon

- Prepinanie jadier podla zataze procesoru




Riadenie vykonu a spotreby energie

- Dynamické skalovanie frekvencie a napatia

- Core Power Management

- CPU Low Power States




Historické medzniky vyvoja CPU
pre smart zariadenia




Prvé mobilné procesory

- 1993 — IBM Simon — Vadem 16-bitovy CPU a 16 MHz

- 1996 — Nokia 9000 Communicator — Intel 386 3SMHz




ARMG6 — prvy siroko pouzivany RISC
procesor v mobilnych zariadeniach

- 1991
- RISC (Reduced instruction set computing)
- 32-bit




Apple 1iIPhone a ARM procesory v
smartfonoch

- Procesor Samsung S5L8900
- ARM11
- Frekvencia 412MHz

- Apple A4
- ARM Cortex-AS8
* Frekvencia 1Ghz
 Zaciatok Apple SoC




Texas Instruments OMAP 3630

- Smart hodinky

- Cortex A8
- Integrovane GPU




Qualcomm Snapdragon a Exynos v
high-end Android zariadeniach

- Snapdragon
* Prvy high-end Snapdragon ¢ip S1(2007)
« Aktualna generacia: Snapdragon 8 Gen 3

- Exynos
- Prvy Exynos ¢ip 3110
- Aktualna generacia: Exynos 2400




Apple M1 — ARM procesor pre pocitace,
ktory ukazal potencial tejto architektury

- Prvy ARM procesor v notebookoch

- Konkurencia Intelu a AMD

- Ipad Pro, Apple TV, HomePod




Moderné CPU v smart zariadeniach

- Smartfony
- Snapdragon 8 Elite
- Apple A17 Bionic
+ Exynos 2300

- Smart hodinky
- Apple S9
- Exynos W920
- Snapdragon Wear 5100

- Dalsie smart zariadenia
- MediaTek Kompanio

* NXP1.MX RT




Vyvoj do budiicnosti




/nizovanie energle a miniaturizacia

* Tranzistory
e 45 nanometrov

 Materialy
e Silicon




Viacjadrove a heterogénne
architektury

- Viacjadrové procesory
* Integracia viacerych jadier

- Heterogénne architektiury
- Kombinacia roznych typov jadier




Diagnostické nastroje




CPU-Z

Identifikovat procesor

Zobrazit taktovacie frekvencie CPU

Zistit vyuzitie CPU a GPU
A AN NN

Zobrazit informacie o RAM a ulozisku

Monitorovat teplotu zariadenia




BIOS v Smartfonoch?

- Bootloader
- OTA (Over-the-Air) aktualizacie
- Manualne flashovanie

- Jailbreak/rooting




Mozné poskodenia a testovanie

* Prehriatie

e Zlyhanie

« Poskodenie napajania
 Chybné GPU

 Cinebench
e 3DMark
« OCCT
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