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*Spolo¢nost AMD (Advanced Micro Devices) popredny vyrobcov procesorov pre osobné pocitace,
servery a mobilné zariadenia. Konkuruje spolo¢nostiam ako Intel a Apple.

*Strucny prehlad historie procesorov AMD

*Prehlad o technickych parametroch a architekturach procesorov AMD.
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* Kazda generacia priniesla nové inovacie v oblasti vykonu,
4 h ot t k t , efektivity a vypoctovej kapacity:
rc l e u ry * K7 (Athlon, 1999, 180 nm, max. 1.4 GHz) — Prva generacia
1 Z‘ [D CP U procesorov AMD s vykonom porovnatelnym s Intel Pentium IlI.
K8 (Athlon 64, 2003, 130 nm, max. 3.2 GHz) — Zavedenie 64-

bitovej architektury AMD64.

* Ki1o (Phenom, 2007, 65 nm, max. 3.7 GHz) — Prvé nativne
stvorjadrove procesory AMD.

* Bulldozer/Piledriver (2011, 32 nm, max. 5.0 GHz s OC) —
Modularna architektura, ktora priniesla vyssi paralelizmus.

* Excavator (2015, 28 nm, max. 3.8 GHz) — Zlepsenie efektivity,
urcené najma pre mobilné zariadenia

The “ZEN” Path

* Zen (Zen,Zen+,Zen 2,Zen 3, Zen 4, 2017-2022, od 14 nm po
o == 5 nm, max. 5.7 GHz) — Nova éra vykonnych a efektivnych
" im procesorov, ktora posunula AMD na Spicku trhu.

‘ZENGp ‘ZENG)  'ZENS 4 ° Zens (2024, 4 nm/3 nm, max. 5.7 GHz) —zamerana na vyssi
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AMD Athlon™ Processor Architectural Block Diagram
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“Zen 5” Mlcroarchltecture
Overview

Front End
2 Threads/Core
NextGen Branch Predictor
Caches
= |-Cache: 32KB, 8-way; 2x 32B fetch/cycle
Back End

Op-Cache: 6K inst; 2x 6-wide fetch/cycle
D-Cache: 48KB, 12-way; 4 mem ops/cycle
L2-Cache: 1MB, 16-way

Dual I-Fetch/decode pipes, 4 inst/pipe ol I — I

8 ops/cycle dispatched to Integer or FP
Execution capabilities

* 6 integer ALU
= 4 AGU, 4 addresses to LS per cycle
* 4 FP ops/cycle; 2cycle FADD

TLBs
= L1: 64entry ITLB, 96entry DTLB
= L2: 2K ITLB; 4K DTLB everything but 1G
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Riadiaca jednotka spracuva instrukcie a riadi tok dat v

Riadiac a procesore.
jednotka

V starsSich procesoroch AMD bola jednoduchsia, novsie
generacie (Zen) vyuzivaju pokrocilé technologie ako:

* Micro-op cache (2 az 4K micro-ops vZen 3) —
Umoznuje rychlejSie vykonavanie Casto pouzivanych

Vniitorna datova zhernica CPU Architektura mikropocitacov in§tru kci 3
Magnetioka pamat
’ I . MEM Predikcia skokov (Branch Prediction, 95% Uspesnost
~ z i “‘iﬂ v Zen 4) — Minimalizuje zdrzania pri podmienkovych
Citac programow ) =] skokoch.

Oddelovac
zbernice 16

Riadiaca
zhernica

a riadenie

Dekodér
instrukcii a
kddovanie
strojovyvich cyklov

|

4| Casovanie

zhernica

Hodiny

VSTUPNA JEDHOTKA VYSTUPNA JEDNOTKA

zbernice B8

Oddelovac




Instrukcéne

sady
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AMD podporuje rozne instrukcne sady:

x86 a x86-64 (AMD64, zavedené v 2003) —
Standardné instrukcie pre moderné procesory.

SSE (1999), AVX (2011), AVX2 (2013), AVX-512 (Zen
4, 2022) — Rozsirenia pre vektorove vypocty.

FMA, AES-NI, SME, SEV - Specifické rozsirenia pre
matematické operacie, Sifrovanie a bezpecnost.
Vyznam instrukcnych rozsireni spociva v optimalizacii
vypoctov a lepsej efektivite.




Registre

General purpose registers
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General purpose
registers are additional
registers on the CPU
that can be used for
either memory address
or data as and when
they are needed. An
example would be to
store current register
contents when there
has been an interrupt.

Procesory AMD disponuju viacerymi typmi registrov:
Vseobecné registre (GPR, 16x64-bit v AMD64) —
Sluzia na zakladné vypocty a uchovanie dat.

SIMD registre (MMX - 64-bit, SSE - 128-bit, AVX -
256-bit, AVX-512 - 512-bit) - Umoznuju paralelne
spracovanie dat.

Specialne registre (CR, MSR, segmentové registre) —
Riadenie roznych funkcii procesora.

Novsie generacie procesorov priniesli Sirsie registre pre
lepsi vykon.




Komunikacia
a prepojenia

* Procesory AMD vyuzivaju rozne technologie na
komunikaciu:

HyperTransport (200 MHz az do 3200 MHz) vs. FSB (66
MHz do 1600 MHz) — RychlejSia komunikacia v starsich
generaciach.

Infinity Fabric (2017, az 100 GB/s) — Moderna technologia na
prepojenie jadier a cache pamate.

PCle 5.0 (32 GT/s) — Zakladna zbernica na komunikaciu s
grafickymi kartami a Uloziskami.

Multi-core prepojenia (Zen 4: az 512 GB/s.) — Efektivne
rozdelenie uloh medzi viacere jadra procesora.
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