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TYPY GRAFICKYCH KARIET

1. INTEGROVANE (VSTAVANE) GRAFICKE KARTY (IGPU)

2. EXTERNE GRAFICKE KARTY (EGPU)

3. GRAFICKE KARTY FORMATU MXM

4. DISKRETNE (SAMOSTATNE) GRAFICKE KARTY (DGPU)



INTEGROVANE (VSTAVANE) GRAFICKE KARTY (IGPU)
RYzEN 5 3500U(VEGA 8) »

°
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e NACHADZAJU SA PRIAMO V PROCESORE
ALEBO NA ZAKLADNEJ DOSKE.

e POUZIVAJU ZDIELANU OPERACNU PAMAT
(RAM).

e VHODNE NA JEDNODUCHE ULOHY:
INTERNET, FILMY, KANCELARSKE PROGRAMY,
STARSY HRY.

e PRIKLADY: INTEL UHD GRAPHICS, AMD
RADEON VEGA.




(GRAFICKE KARTY FORMATU MXM

o SPECIALNY MODULARNY FORMAT GRAFICKYCH KARIET,
POUZIVANY V NOTEBOOKOCH A VSTAVANYCH
SYSTEMOCH.

*UMOZNUJE VYMENU ALEBO UPGRADE GPU Vv
NIEKTORYCH MODELOCH NOTEBOOKOQOV A
PRIEMYSELNYCH ZARIADENIACH.

*POUZIVA SA NAJMA V HERNYCH NOTEBOOKOCH,
PRACOVNYCH STANICIACH.

RADEON HD 6450A 2GB MXM



EXTERNE GRAFICKE KARTY (EGPU)

*PRIPAJAJU SA K NOTEBOOKU CEZ
THUNDERBOLT, OKULINK ALEBO USB-C.

e/VYSUJU GRAFICKY VYKON NOTEBOOKOV.

o/VYCAIJINE SU UMIESTNENE V SAMOSTATNEJ SKRINKE S
VLASTNYM CHLADENIM A NAPAJANIM.

GPD G1 EGPU DOCKING STATION



DISKRETNE (SAMOSTATNE) GRAFICKE KARTY (DGPU)

*INSTALUJU SA DO SLOTU NA ZAKLADNEJ DOSKE AKO
SAMOSTATNE ZARIADENIE.

*MAJU VLASTNU VIDEOPAMAT (VRAM).

*POSKYTUJU VYSOKY VYKON PRE HRY, 3D
MODELOVANIE, RENDERING, UMELU INTELIGENCIU A
POD.

*PRIKLADY: NVIDIA GEFORCE, AMD RADEON,
NVIDIA QUADRO (PROFESIONALNE).

GIGABYTE RADEON Rx 570



VIDEO VYSTUPY

COMPOSITE VIDEO (RCA)

TYP: ANALOGOVY
*ROK VINIKU: 1950. ROKY
*MAXIMALNE ROZLISENIE: DO 4801 (SD)

*OBNOVOVACIA FREKVENCIA: 60 Hz
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VIDEO VYSTUPY

S-VIDEO (SUPER-VIDEO)

TYP: ANALOGOVY
*ROK VINIKU: 1987
*MAXIMALNE ROZLISENIE: DO 4801 (SD)

*OBNOVOVACIA FREKVENCIA: 60 Hz

ATI RADEON 7000 64M s, e




VIDEO VYSTUPY

VGA (VIDEO GRAPHICS ARRAY)

TYP: ANALOGOVY
*ROK VINIKU: 1987

*MAXIMALNE ROZLISENIE: 640x480 (PREDVOLENE), AZ
1920x1200 (V NIEKTORYCH PRIPADOCH)
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VIDEO VYSTUPY

DVI (DIGITAL VISUAL INTERFACE)

TYP: DIGITALNY(DVI-D) A ANALOGOVY (DVI-|)
*ROK VINIKU: 1999

s MAXIMALNE ROZLISENIE: AZ 2560x1600 PR DVI-D
DUAL LINK

«OBNOVOVACIA FREKVENCIA: 60 Hz PRI ROZLISENI
2560x1600

AMD FIREPRO W5000




VIDEO VYSTUPY

HDMI (HIGH DEFINITION MULTIMEDIA INTERFACE)

*TYP: DIGITALNY
*ROK VINIKU: 2003

*MAXIMALNE ROZLISENIE: A7 8K (7680x4320)
(HDMI 2.1)

«OBNOVOVACIA FREKVENCIA: AZ 120 Hz prI 1080pP,
AZ 60 Hz PRI 4K, AZ 60 Hz PrI 8K




VIDEO VYSTUPY

DISPLAYPORT
TYP: DIGITALNY
*ROK VINIKU: 2006

*MAXIMALNE ROZLISENIE: A7 8K
(7680x4320) (DISPLAYPORT 1.4), AZ 16K
(15360x8640) (DispLAYPORT 2.0)

«OBNOVOVACIA FREKVENCIA: AZ 240 Hz PRI
1080r, AZ 120 Hz PRI 4K

Stainless Steel 304




ROZHRANIA NA PRIPOJENIE K ZAKLADNEJ DOSKE

PCIl (PERIPHERAL COMPONENT INTERCONNECT)

TYP: PARALELNY
*ROK VINIKU: 1992
sMAXIMALNA RYCHLOST PRENOSU: 133 MB/s



ROZHRANIA NA PRIPOJENIE K ZAKLADNEJ DOSKE

AGP (ACCELERATED GRAPHICS PORT)

oTYP: SERIALNY

*ROK VINIKU: 1997
*MAXIMALNA RYCHLOST PRENOSU: 2.1 GB/s (AGP 8x)



ROZHRANIA NA PRIPOJENIE K ZAKLADNEJ DOSKE
PCI ExPRESS (PCIE)

TYPES OF PCIE SLOTS

TYP: SERIALNY

PCle x1

PCle x16 s
PCle x1 i it A *MAXIMALNA RYCHLOST PRENOSU: A7
PCle x4 gy | -2 16 GI/s (PCIE 4.0)

e Ny *POCET LINIEK: 1X, 4X, 8X, 16X
PCl : : o N o R

*ROK VZINIKU: 2004
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HELLDIVERS 2

Cpephuinfps M 1% low Cpearwi fps 1 1% low

RTX 4060(8X) RTX 4070(16X)



/OINAM GRAFICKYCH KARIET, KTORE FUNGUJU LEN V REZIME

PCIE 4.0 8x:
NVIDIA AMD
RX 6600
RTX 3050 (6 I'b A 8 b VER1ZII) RX 6600 XT
RTX 4060 RX 66350 XT
RTX 4060 TI (8B A 16 I'b VERZII) RX 7600

RTX 2000 ADA RX 7600 XT



POPULARITA ZARIADENI POUZIVATELOV PODLA
STATISTIK STEAM

1. RTX4060 8.6%
RTX 3060 6.9%
RTX4060Ti 6.6%
RTX 4070 A
RTX 3070 4.3%
RTX3060Ti 4.0%



HISTORIA

o SPOLOCNOST ATl BOLA ZALOZENA DAVNO
PRED NVIDIA — v ROKU 1985. VTEDY SA
ESTE NEHOVORILO O 3D AKCELERACI
GRAFIKY, POD ,,GRAFICKOU KARTOU" SA
ROZUMELA KARTA NA ZOBRAZOVANIE 2D
OBRAZU.




HISTORIA

m VGA@mDRf_v 2 e
A

e« DEBUTOVOU SERIOU KARIET ATl BOLA LINIA,
KTORA DOSTALA NAZOV WONDER.

e PRVY MODEL, VYDANY V ROKU 1986, MAL
64 KB PAMATE A DOKAZAL ZOBRAZOVAT
FAREBNY OBRAZ V ROZLISENI 320%200 SO
STYRMI FARBAMI.




3D RAGE: PRECHOD NA 3D

PRVA KARTA S PODPOROU 3D AKCELERACIE BOLA
VYDANA SPOLOCNOSTOU ATl v APRILI 1996 POD
NAzZvOm 3D RAGE. CIP KARTY BOL VYRABANY 500
NM VYROBNYM PROCESOM A PRACOVAL NA
FREKVENCII 40 MHz.

NA DEMONSTRACIU SCHOPNOSTI KARTY BOLA
VYVINUTA SPECIALNA VERZIA HRY MECHWARRIOR 2:
31sT CENTURY COMBAT, KTORA VYUZIVALA
AKCELERACIU DIRECT3D.




RADEON X:
OBJAVENIE CROSS
FIRE

ZACIATKOM MAJA 2004 VYDALA
SPOLOCNOST ATl GRAFICKU KARTU
RADEON X800.

KARTY TEJTO SERIE AKO PRVE ZISKALI
PODPORU TECHNOLOGIE CROSSFIRE,
KTORA UMOZNOVALA PREPOJENIE
DVOCH KARIET NA ZVYSENIE GRAFICKEHO
VYKONU.

NA VYUZITIE TEJTO TECHNOLOGIE BOLA
POTREBNA SPECIALNA KARTA CROSSFIRE
EDITION, KTORA SA SPAJALA S BEZNOU
KARTOU POMOCOU SPECIALNEHO KABLA.




KONCOM ROKU 2006 SPOLOCNOST AMD
ODKUPILA ATI A ODSTRANILA ZNACKU ,,ATI".

PRVOU GRAFICKOU KARTOU, KTORU VYDALA
AMD, BOLA RADEON HD 2900 XT (MAJ 2007).
NEPODARILO SA JEJ DOBEHNUT FLAGMANOVU
GEFORCE 8800 GTX, PRICOM SPOTREBA TEJTO
KARTY BOLA NA VTEDAJSIE POMERY VEIMI VYSOKA
—AZ215 W.




HD 3870 X2 — MUTANT S DVOMA
CIPMI(2008).

HD 3870 x2

. 11

HD 3870 X2 — PRVA GRAFICKA KARTA
OD AMD, KTORA JE VYBAVENA DVOMA
GRAFICKYMI PROCESORMI. KAZDE JADRO
KARTY DISPONUJE 1 GB PAMATE GDDR3
A TDP KARTY BOLO IBA 165 W.



V JUNI 2015 SPOLOCNOST AMD PREDSTAVILA
NOVU R9 FURY X.

e JEJ HLAVNOU ZVLASTNOSTOU BOLA
VYSOKORYCHLOSTNA PAMAT HBM — PRVYKRAT
POUZITA V HERNYCH GRAFICKYCH KARTACH.
NAPRIEK TOMU, ZE SPOTREBA KARTY BOLA IBA 275
W, BOLA VYBAVENA VODNYM CHLADIACIM
SYSTEMOM.




RADEON

AMD Radeon RX 9070 Series

Powered by AMD RDNA™ 4

AMD™ RDNA 4 Compute Units
HW RT Accelerators

HW Al Accelerators

Peak Al TOPS (wra wisparsity)
Boost Clock

Video Memory

Total Board Power
Connectivity

RADEON

Display

AMD RADEON™ AMD RADEON™
RX9070  RX3070 XT
56 64
56 64
12 128

1165 TOPS 1557 TOPS
2.52 GHz 2.97 GHz

16GB 16GB
220W 304W
PCle® 5.0 x16

DisplayPort™ 2.1a
HOMI® 2.1b



A g L:‘mt-ﬁl%;(':@ NAZ)
Spnitransistons)
=

(L_NL |
ot (ond it

 NA VYROBU NOVEHO GPU SA POUZIVA VYROBNY
PROCES TSMC N4P — 5 NM. NAVI 48 sA
VYZNACUJE REKORDNOU HUSTOTOU TRANZISTOROV
150 MILIGNOV/MM?2, CO JE O 25 % VIAC V
POROVNANI S CIPMI NVIDIA BLACKWELL (RTX
5000), KTORE SU VYRABANE PODOBNYM
PROCESOM TSMC 4N.
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TECHNOLOGIA FSR 4

ML-POWERED

AMD FSR 4 PERFORMANCE

HQ AI-ENHANCED IN-GAME ADVANCED
o AMDA UPSCALED 4K OUTPUT FRAME GENERATION

@ — FidelityFX | '
N Super Resolution 4 oF

CUSTOM GAME ML MODELS TRAINED AMD FSR 4 Al UPSTALING
ON AMD INSTINCT™ ACCELERATORS ALGORITHM AMDD

N o 5 b
LOW RESOLUTION GAME OUTPUT ' LOW RESOLUTION GAME UPTOD 779 TOPS Al-ALCELERATION HO Al-ENHANCED 4K QUTPUT WITH FRAME
(DEPENDING ON F58 QUALITY DEPTH, COLOR, AND VIA AMD RONA™ 4 ARCHITECTURE® GENERATION
MODE SELECTED) MOTION YECTOR DATA
AMD ANTI-LAG
TECHNOLOGY AMDQD

LogETer ww 23vars e gaTiy

+ TECHNOLOGIA SKALOVANIA ZALOZENA NA STROJOVOM UCENI. TERAZ AMD
FSR STVRTEJ GENERACIE DOBEHLA NVIDIA DLSS A INTEL XESS.



PRVA VERZIA FSR BOLA ZALOZENA NA BEZNYCH ALGORITMOCH
INTERPOLACIE, NA ROZDIEL OD SVOJICH KONKURENTOV. TO UMOZNOVALO
POUZIVAT TUTO TECHNOLOGIU NA AKOMKOLVEK GRAFICKOM AKCELERATORE
A NEVYZADOVALO SPECIALNE VYPOCTOVE BLOKY.
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AMD FLUID MOTION
FRAMES (AFMF)

 FRAME GENERATION, DOKAZE
VLOZIT JEDEN VYGENEROVANY
SNIMOK MEDZI DVA UZ
RENDROVANE NA ZAKLADE
INFORMACI Z OPTICKEHO TOKU A
VEKTOROV POHYBU. V
SUCASNOSTI AMD NEUPRESNUJE,
AKO SU SPRACOVAVANE NOVE
SNIMKY PRI GENEROVANI.

AMD FLUID MOTION FRAMES 2

IN-DRIVER FRAME GENERATION

MO SADEON . AMD) RADEDN
RX 7900 XTX »~ A RX 7500 XTX

Al-optimized for improved quality and smoothness 5 2 - t i 1 5 8

Lower frame generation latency

Lower overhead on AMD Ryzen™ Processors with " , e ¥ AMD HYPR-RX ON
< 5 | ‘ 5 g
Radeon™ graphics : - L ey
‘ , v 3 -
User tunable settings for the best experience - il ) e
Now works in borderless full screen mode g \‘J‘ <
A :
Interop support with AMD Radeon™ Chill - ) )
Support added for Vulkan® and OpenGL® games ‘ 2 \
.42 \ 1&4:_

. ' SPACEMARINE

AMDa ‘4 "M

Fluid Motion Frames 2



SOFTVER NA PRETAKTOVANIE A TESTOVANIE GRAFIKY

"\« PRETAKTOVANIE GRAFICKEJ KARTY:

MSI AFTERBURNER - UNIVERZALNY NASTROJ NA PRETAKTOVANIE GPU, MONITOROVANIE TEPLOTY A NAPATIA.
« EVGA PRECISION X1 - ALTERNATIVA K MSI| AFTERBURNER, VYBORNE FUNGUJE S KARTAMI NVIDIA.
« ASUS GPU TWEAK Il - FIREMNA UTILITA OD ASUS S PREHLADNYM ROZHRANIM A MOZNOSTOU NASTAVIT PROFILY.

& TESTOVANIE STABILITY A VYKONU:

* FURMARK - ZATAZOVY TEST GRAFICKEJ KARTY — POMAHA ODHALIT PROBLEMY PO PRETAKTOVANI.
e 3DMARK - BENCHMARK NA HODNOTENIE VYKONU GPU V HERNYCH SCENAROCH.
e UNIGINE HEAVEN / SUPERPOSITION - GRAFICKY NAROCNE TESTY VHODNE NA TESTOVANIE VYKONU A STABILITY.

Bl MONITOROVANIE:

» GPU-Z - DETAILNE INFORMACIE O GRAFICKEJ KARTE A JEJ PARAMETROCH.
e HWMONITOR - MONITOROVANIE TEPLOTY, NAPATIA A OTACOK VENTILATOROV.



Voltage QT

Frequency, MHz

850

MSI| AFTERBURNER

925 950 975 1000 1025 1050 1075 1100 11 (G)
C

0

Lt

OC Scannel

@ +0

Geforce RTX 2080 Ti
45185

S+

M

C.?

1805

7000

84

29

d Afterburner wEAS Rardwate monstor
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