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Zakladné pojmy

Opexracna pamat (RAM)
e Operaénd pamdt (RAM) je hardvérovy komponent na doéasné ukladanie dét.
e Opera¢nd pamadt je kldcovym prvkom ovplyvriujdcim vykon systému.

e Poskytuje rychly pristup k dadtam pre procesor.

Casti (RAM)

e Pamdtové moduly = Ukladaju data.

e Pini = Prendsaju signaly.

e Konstrukeny zarez (klac¢)

e = Zabranuje nesprdavnej hardverovej instaldcii.




Zakladné pojmy

Operacna pamat

RAM vs. UloZisko = Aktivna prdca vs. Ukladanie dat

Volatilita = Strata dat po vypnuti

Ndahodny pristup = Priamy pristup k datam

Kapacita = Velkost pamdate (GB)

Rychlost = Rychlost &itania a zapisu (MT/s - MegaTransfer,MHz/s)
Generdcie DDR = Vyvoj pamdte, nekompatibilné verzie
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HISTORIA RAM —

Drum memory Vacuum Tube Memory Magnetic Core

SRAM DRAM



®
Dxrum (Bubnova magneticka pamat)

1950 - 1970
Bubnova magnetickéd pamdt bola jednou z prvych foriem pocitacovej pamadte.

Slazila ako hlavnd pamat v ranych pocitacoch.
Pouzivala rotujdci bubon pokryty magnetickym materidlom na ukladanie dat.

/SN el
l-:'_.u i,f" 4.« !.’-' :”w‘. o

.-
-
~
-
o
-
-~
-
-
-

»

-
-
v

‘l




Vacuum Tube Memory

e 1940 -1956

e Vdakuové trubice boli pouZivané ako zdkladné komponenty v ranych pocitacoch
na spracovanie a ukladanie dat.

e Predchodca modernych tranzistorov a integrovanych obvodov.

e SlGzila ako hlavnd pamdat v ranych pocitacoch.

e Velkd spotreba energie a produkcia tepla.




Magnhetic Core Memory

e 1955-1975

e Magnetickd jadrové pamdt pouziva malé magnetické krazky na ukladanie
dat.

e Kazdé jadro méze byt magnetizované v dvoch smeroch, reprezentujicich bity 0
al

e Prvd Siroko pouZivana forma pamdte s priamym pristupom.
e Spolahlivd a odolna voci vypadkom napdjania.
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SRAM (Static Random Access Memoxy)
SRAM

SRAM je typ pamdte, ktord uchovava data, kym je napdjana.
1960 az sucasnost

Poskytuje extrémne rychly pristup k datam (1-4 ns)

Casto sa pouziva ako cache pamat v procesoroch

Funguje na baze tranzistorov (flip-flop 4 az 6 tranzistorov)

Casti (SRAM)

Tranzistory

Ukladajd jednotlivé bity dat.
Pamdétové bunky

Udrzuju stabilny stav dat bez potreby obnovovania. ’:"-C)g%%%‘%mﬂ@
Adresné vodice X W,
Prendsaja signdly pre pristup k spravnym bunkéam. o
Datové vodice

Prenasaju data medzi pamdtou a procesorom.
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DRAM (Dynamic Random Access Memoxry)
DRAM

DRAM je typ pamdate, ktord ukladd data pomocou kondenzdatorov a tranzistorov.
1968 az sucasnost

Ma dihsi pristupovy ¢as ako SRAM (10-60 ns).

BeZne sa pouziva ako hlavna operaéna pamdt v poéitacoch.

Novsia verzia DRAM je SDRAM. (synchronizuje so zbernicou poéitaca)

Casti (DRAM)

Kondenzatory

Ukladaju elektricky nadboj reprezentujdci bity dat
Pamdatové bunky

Udrzuju stabilny stav dat bez potreby obnovovania.
Adresné vodice

Prendsaju signadly pre pristup k spravnym bunkdm.
Datové vodice

Prendsaju data medzi pamdétou a procesorom.
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RAM z pohladu PC Architektury




Ceny RAM

Odporizame

Najpredavanejsie

Najlacnejsie  Najdrahsie

49 Bl
Crucial SO-DIMM 16 GB DDR4 3200
MHz CL22

Operatn pama - 1x 16 GB, PC4-25600,

1222222, naptie 12V, Unbufered

CCENOVA BOMBA
27,90¢ B
Setrite 3,90 €
Na sklade > 5 ks

atza Do polnoci objednss, réno
Box  AizaBoxe mas!

P ncco-nf

Kingston FURY 32GB KIT DDRS
6000MT/s CL30 Beast Black EXPO
Operané pamt - 2x 16 GB, PC5-48000,
pasivny chladié a AMD EXPO

106,90/€ # Do kosika

Nasklade > 5 ks

stza Do polnoci objednds, réno |
Box v AlzaBoxe mas! .

49 8]

Crucial SO-DIMM 8GB DDR4 3200
MHz CL22

Operacn pamaf - 1x 8 GB, PC4-25600,
1222222, napatie 12V, Unbufered

SUPER CENA

1490¢ R
Setrite 1,25 €

Na sklade > 10 ks

Kingston FURY SO-DIMM 32 GB KIT
DDR4 3200 MHz CL20 Impact
Operatn pamat - 2x 16 GB, PC4-25600,
CL20, napatie 12V, XMP 2

58,55 € & Do kosika

59,00°€

Nasklade > 5 ks

Podfa recenzif

0d najnovsich

49 8l

Kingston FURY 32 GB KIT DDR4 3200
MHz CL16 Beast Black

Operacna pamét - 2x 16 GB, PC4-25600,
CL16, napitte 1,35 V, pasivny chiadic a XMP.
20

61,90 €  Dokosika
Na sklade > 5 ks

atzn Do polnoci objednds, réno |
Box y AlzaBoxe mas! i

49 [
Kingston FURY 64GB KIT DDRS
6000MT/s CL30 Beast Black EXPO

pam - 2x 32 GB, PC5-48000,
i 3 AMD EXPO

Oper

pasivny c

| sezAAy
196,80 €
199.90°€

# Do kosika

Na sklade > S ks

49 8]

Kingston FURY 16 GB KIT DDR4 3200
MHz CL16 Beast Black

Operatn pama - 2x 8 GB, PCA-25600,
CL16-1818, naptie 1,35 V, Single Rank

SUPER CENA

Nasklade >S5 ks

# Do kosika

atza Do polnoci objedns, réno
Box  AlzaBoxe mas!

49 Bl
Kingston FURY 32GB KIT DDRS
5600MHz CL36 Beast Black EXPO
Operatn pamat - 2x 16 G8, PC5-44800,
napitie 1,25 V,pasivny chiadié, XMP, Single
Rark, XMP 3.0 AMD EXPO

85,90 € # Dokosiia

Nasklade > 5 ks




Specifikacie RAM

Kapacita

Typ pamdte

Fxekvencia

Latencia

Napatie

UrCuje mnozstvo dat, ktoré méze pamdt ulozit, merané v GB.

R&zne typy ako DDR4, DDR5, SDRAM, ovplyviuja kompatibilitu a vykon.
Rychlost, ktorou pamat komunikuje s ostatnymi komponentmi.
Casové oneskorenie medzi poziadavkou na pristup k datam a ich ziskanim.

UrCuje energetick efektivnost a kompatibilitu s hardvérom.

//
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, 266 - 400
400 - 1066 1.8
800 - 2133 135 -15 <
1600 - 3200 12
3200 - 7200 11







Cache

Cache

e Rychla, doCasnd pamat medzi procesorom a hlavnou pamatou.
e Ukladd €asto pouzivané data pre rychlejsi pristup.
e Ma dihsi pristupovy ¢as ako SRAM (10-60 ns).

Typy
e LlCache

e Najrychlejsia, integrovand v procesore.

e L2Cache

e VAcCSia, mierne pomalsia, mdéze byt na procesore alebo mimo.
e L3Cache

e Najvacsia, zdieland medzi jadrami procesora.
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Poskodenia RAM

Fyzické poskodenie

e Vyhybajte sa ohybaniu alebo pddu modulov.
Elektrické poskodenie

e PouZivajte stabilizatory napdtia na ochranu pred prepatim.

Teplotné poskodenie

e Zabezpecte dostatocné chladenie a ventilaciu.
Chyby v datach

e Chrante pamdat pred elektromagnetickym rusenim.
Zlyhanie pamdtovych buniek

e Pravidelne kontrolujte a testujte pama&tové moduly.
Nespravna instalacia

e Vkladajte moduly opatrne a spravne podfa navodu.
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Testovanie Rychlosti RAM

BIOS/UEFI -> Sekcia Vykonu/Taktovania/Pamdte
e Memory Frequency /| DRAM Frequency (3200MHz, 6000MT/s)
CPU-Z -> Informacie o aktudlnom stave RAM -> Memory

” o
- , \\/” UEFI BIOS Utility - Advanced Mode o
CPU ] Caches ] Mainboard Memory I SPD ] Graphics ] Bench ] About ] i & e % 3 - >
05/01/2021 1 355 | @ english EMyFavorite Fo Qfan Control & A1OC Guide earch URA g ReSize BAREB MemTest86:
General i _ : :
My Favorites  Main  Extreme Tweaker ~ Advanced Monitor Boot Tool  Exit [ Hardware Monitor
Type DDR3 Channel # Dual CPU/Memory
Size 7982 MBytes DC Mode Symmetric realengy T rery
Target DRAM Frequency : 3600MHz 3500MHz  32°C
Target Cache Frequency : 4300MHz Core Voltage
Timings Ai Overclock Tuner XMP 1 - iy
DRAMFrequency | 532.1MHz m e
FSB:DRAM 4:16 AVol .
BCLK Frequency 100.0000 2 : &
CAS# Latency (CL) 7.0 clocks Sl
PCIE Frequency 100.0000
RAS# to CAS# Delay (tRCD) 7 clocks i
Intel(R) Adaptive Boost Technology [Disabled 1]
RAS# Precharge (tRP) 7 clocks i
ASUS MultiCore Enhancement Enabled - Remove All limits _ ~ 7 s
Cyde Time (tRAS) 20 docks i —
Curr anceme E NAVX V req
Row Refresh Cyde Time (tRFC) 86 clocks SVID Beavior e
Command Rate (CR) T > AVX Related Controls S00MHE 4857 s
1557veLs
/= [Manuall: When the manual mode is selected, the BCLK (base clock) frequency can be assigned manually. req h
(1) XMPI: Load the DIMM's default XMP memory timings (CL, TRCD, TRP, TRAS) with BCLK frequency and other memory parameters r4300MHz 4808 MHz
optimized by Asus. 1.138VeLd
[XMPI): Load the DIMM's complete default XMP profile.
/ Last Modified EzMode(F7)|-3] ‘ Hot Keys

Version'2.21.1278 Copyright (C) 2021 AMI
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Praktické Vyuzitie RAM

4 GB - Be7né prehliadanie webu (na Linuxe moze byt aj Chrome)

8 GB - WordPress, CMS,PHP,JS (Jednoduché monolitické aplikacie)

16 GB - Spring, Python, .NET, Javascript....

32 GB - Lokalne spustené mikroservisy, Kubernetes, viacero beZiacich kontajnerov

64 GB - Al, Kompildcia large codebases, Nadstavovanie CI/CD pipeline systémov
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