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AMD - Advanced
Micro Devices

Zalozena: 1969
Zakladatel: Jerry Sanders

Sidlo: Sunnyvale, Kalifornia

e Zameranie: vyvoj CPU (Ryzen, EPYC),
GPU (Radeon) a technolégii pre
vysokovykonné vypocty, gaming a Al

AMD¢



- - 4 * 1969: zaloZzenie AMD (zaciatok vyvoja
H |St0 r|Cke polovodicovych rieSeni).
o e 2003: AMD Opteron/Athlon 64 -
m edz n I ky AM D rozSirenie x86 na 64-bit (AMDG64).

CPU  2011: Bulldozer - netispesna

architektura, pokles vykonu.

e 2017: navratdo serverov s EPYC 7001
(Naples, architektura Zen).

e 2020: Zen 3-vyrazné zlepSenie IPC,
AMD predbieha Intel.

* 2022: Ryzen 7 5800X3D - zavedenie 3D
V-Cache (X3D), vyrazné zlepSenie

| AMDn vykonu v hrach.
L 2yzEN . 2T024: Ryzen 9000 (Zen 5) a EPYC 9005
| 8000 Series (Turin).
e 2025-2026: nastup Al akceleracie v

CPU (Ryzen Al, XDNA/NPU integrécia)



Princip funkcnosti
CPU Fetch-Execute Cycle

e Zakladny cyklus: fetch -> decode -> —
execute -> write-back. Central Processing Unit

-
e CPU ¢ita instrukcie z cache/RAM Execute .
dekéduje ich a vykonava v pipeline.
Decode .

* Moderné jadra pouzivaju out-of-
order
vykonavanie a predikciu skokov. Fetch

* Vysledok sa zapisuje do registrov
alebo pamate.



Riadiaca jednotka
(Control Unit)

* Riadi tok inStrukcii a koordinuje
pracu vypoctovych jednotiek jadra.

* Vo front-ende sa x86 insStrukcie

dekdduju na mikro-operacie (uops).

* Scheduler prideluje uops na
ALU/FPU/Load-Store jednotky.

* Retirement zabezpeci korektné
poradie vysledkov (architektonicky
stav).

Front End

Execution Engine

Memory

Instruction Cache

Instruction Fetch & Decode

4-6 pops

Reorder Buffer

pops

Scheduler

IMDIMIIMZIMJIMIIMSI

L1 Data Cache

L2 Cache




Instrukcné sady AMD (ISA)

« AMDG64 rozSirilo x86 na 64-bit pri
zachovani spatnej kompatibility.

« AMD64 manualy delia inStrukcie na:

(a) Scalar Operation (b) SIMD Operation
general-purpose, system, SSE/MMX, x87.
A+ LB = S
* NovSie generacie Zen pridavaju pokrocilé : A %
vektorové a Al-friendly inStrukcie. Al t LB = Al e
« EPYC/Ryzen platformy dnes vyuzivaju Al e = ke A %
aj AVX-512 (podla generacie). = o (o A, B,




Registre procesora

V 64-bit reZime ma x86-64 16 vSeobecnych
registrov (RAX-R15).

Dolezité Specialne registre:

RIP (ukazuje ktora inStrukcia sa vykona teraz)
RSP (ukazuje vrch zasobnika)

RFLAGS (stav CPU)

SIMD registre (XMM/YMM/ZMM) zrychluju
paralelné operacie nad datami.

Systémoveé registre (napr. CRx, EFER) riadia
rezimy CPU a ochranu pamate.

| reags | RAX XMMO YMMO/XMMO
Program Status RBX XMM1 :
And Control RCX XMM2 i
| RIP | RDX XMM3
Instruction Pointer RSI XMmMm4 YMMI15/XMM15
RDI XMMS5 AVX/AVX2 Registers
| wxesr | RBP XMM6
Floating-Point RsP XMM7 ZMMO/YMMO/XM MO
Control and Status RS XMMS
R9 XXMM
R10 XMM10
R11 XMM11 ZMM31/YMM31/XMM31
R12 XMmi12 AVX-512 Registers
R13 XMMI13
R14 XMmMm14
R15 XMM15 KO- K7

General-Purpose
Registers

SSE2 Registers

AVX-512 Opmask Registers




Bandwidth Increase

Komunikacia CPU:
jadro, pamat, I/0

CPU Core
L1 Cache L2Cache

L3 Cache
(shared)
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Random Access Memory (RAM)

Mass Storage (HDD, SSD, etc)

Cache (L1/L2/L3) uchovava casto
pouzivané data priamo v CPU, aby sa
minimalizovalo ¢akanie na pomalsiu
RAM.

Integrovany radi¢ pamate umoznuje
CPU komunikovat priamo s RAM
pamatou, €o znizuje latenciu a
zvysSuje vykon.

Infinity Fabric sluzi ako interné
prepojenie medzi Castami procesora
(Ciplety, cache, jadrd) a v serveroch aj
medzi viacerymi CPU.

PCle (CXL v serveroch) zabezpecuju
komunikaciu CPU s externymi

zariadeniami, ako su GPU, SSD disky
a sietové adaptéry.



Cipletova
architektura AMD

3RD GEN AMD RYZEN™

* AMD pouziva modularny
navrh: CCD (jadra + L3
cache) + 10D (pamat/l/O).

 Oddelenie CPU cCastial/O
casti zlepSuje Skalovanie aj
vyrobnu vytaznost.

32B/cycle

* EPYC generacie od Naples - . | s28/cyce
po Turin ukazuju rast jadier a '
priepustnosti.

* VWyhody: flexibilita modeloy,
lepsSi pomer vykon/W,
rychlejsSia evolucia
produktov.




3D V-cahce technologia AMD

e 3D V-Cache zvysSuje velkost L3 cache
pomocou vertikalneho (3D) vrstvenia.

AMD 3D V-Cache™ Technology

i Vd'a ka tomum é C P U ryc h l,ej éll p r IIStLI p I( Technology Leadership | Process Leadership | Gaming Leadership
datam a menej ¢aka na RAM.

* To prinaSa vyrazné zlepSenie vykonu
najma v hrach a ulohach citlivych na
latenciu.

 AMD tym ziskalo vyhodu bez nutnosti
zvySovania frekvencie CPU.
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Komponenty
pouzivaneé v
sucasnosti

AMDZ1
RYZEN Al

* Desktop: Ryzen
7000/8000/9000 na platforme
AMS5 (DDRS5, PCle 5.0).

* Mobil: Ryzen Al generacie s
integrovanym NPU (XDNA) pre
lokalne Al ulohy.

e Server: EPYC 9004/9005 -
vysoky pocet jadier, 12-
kanalova DDR5, AVX-512.
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BIOS/UEFI, firmware
a sprava zariadenia

* BIOS/UEFI aktualizacie rieSia
kompatibilitu CPU, RAM a bezpecnostné
opravy.

* Na AM5 mb&ze byt pre novSie CPU
potrebny BIOS update (napr. Ryzen 9000
na starSich doskach).

Klucové BIOS nastavenia: riadenie
vykonu (PBO, Curve Optimizer), pamate
(EXPQO), spracovania vlakien (SMT),
virtualizacie (SVM) a napajania.

* Nastroje: Ryzen Master, HWINFO, CPU-Z,
Cinebench, AIDA64
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Vyvoj do
buducnosti: vizie
AMD CPU

Pokracovanie trendu CPU + NPU + GPU v
jednom vypoctovom ekosystéme.

Dalsia evolucia &ipletov, vy$$ia hustota
jadier a pokrocilé balenie (3D cache).

ZvySovanie efektivity (vykon na watt) a
presun Al vypoctov z cloudu priamo do
zariadeni.

RozSirovanie bezpecnostnych funkcii a
hardvérovej izolacie workloadov.
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Zaver

* CPU funguje vdaka riadiacej jednotke, inStrukciam, registrom a komunikacii
medzi Castami.

 AMD pouziva chipletovy dizajn, ktory umoznuje jednoducho zvySovat vykon od PC
az po servery.

e Spravne nastavenie BIOSu a firmware je dblezité pre stabilitu systému.

 Moderné procesory smeruju k kombinacii CPU, GPU a Al akceleratorov, pricom
sa kladie déraz na vysSSiu energeticku efektivitu.
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