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Co je zakladna doska a éo robi

Princip funkénosti

Definicia

Zakladna doska je hlavna ploSna spojova doska
pocitaca (PCB), ktora fyzicky aj logicky prepaja
procesor, pamat, graficku kartu, uloziska a
periférne rozhrania.

@ distribuuje napajanie cez VRM

@ zabezpecuje datové cesty a Casovanie

@ obsahuje firmware pre POST a inicializaciu

@ urcuje kompatibilitu CPU, RAM a rozhrani

Obr. 2: Vlastna blokova schéma toku dat CPU - RAM - GPU - Cipset.

Zjednodusena komunikacnha schéma

DDR5 RAM

PCle x16 GPU

CPU

integrovany IMC + PCle

DMI / Infinity Fabric

—(ErEsTir -

CPU vypocty, IMC, ¢ast PCle priamo na RAM a GPU
Cipset/PCH I/O a periférie USB, SATA, LAN, audio, SPI
VRM stabilizacia napatia 12V ->priblizne 0,8 - 1,5V
UEFI POST, konfiguracia, boot SPI flash pamat
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Casti zakladnej dosky ASUS ROG STRIX B450-F GAMING romponenty

Blok Funkcia

e R ; CPU socket (AM4) mechanické a elektrické pripojenie procesora AMD Ryzen
2% USE 3.1 Gen 2 porty : . DDR4 3200 MHz(0.C.)
osadenie operacnych pamati, podpora dvojkanalového

A | DIMM sloty (DDR4 eni
ke - \ Ay sloty ( ) zapojenia

Patice A4 pro AMD 2. 2 1. generaci procesordl Ryzen” |

Ryzen” = grafickou Radeon” Viega

A i ' | | PCle 3.0 x16 sloty pripojenie grafickej karty a dalich vykonnych rozsirujtcich

kariet

pripojenie mensich rozsSirujucich kariet, napr. zvukovych

PCle 2.0 x1 sl /
Cle 2.0 x1 sloty alebo sietovych

M.2 Socket 3 pripojenie rychlych SSD diskov cez NVMe alebo SATA
B TR Gy SATA 6 Gb/s porty pripojenie pevnych diskov a SATA SSD
Podpora Multi-GFL CFX . e :
FxPCle3.0x16 0 16, w8 fed ; -.‘.= I - e , 2 x M.2 Socket 3
1 xPCle 2.0x 16 (o7 x4 redin g e N | ! ipora SATH PredinStalovany 1/0 kryt zadny panel s portmi na pripojenie periférii

IxPCle2Dxl
pripojenie externych zariadeni vysokou prenosovou

USB 3.1 Gen 2/ USB Type-A rychlostou

KODEE SupremerX 512204

1 x Header tepeiného &idla HDMI 2.0 / DisplayPort obrazové vystupy pre monitor
2 x ALURA RGB headery

Intel 1211-AT Gigabit LAN kablové sietové pripojenie

SupremeFX S1220A kodek  integrované spracovanie zvuku
AURA RGB header pripojenie a ovladanie RGB osvetlenia

Header tepelného cidla pripojenie externého teplotného senzora

Obr. 3: Vlastna schéma s vyznacenim najdélezitejSich ¢asti desktopovej dosky. 03



Formaty zakladnych dosiek s e

Rozmery m e 8 e e Co sa meni s formatom
@ pocet slotov a portov

ATX 305 x 244 mm 4 3-7 herné PC, pracovné stanice @ priestor pre VRM a chladice

@ kompatibilna skrina a zdroj

microATX 244 x 244 mm 2-4 2-4 mainstream PC, Skoly, kancelarie

@ cenaamoznosti upgradu
Mini-ITX 170x 170 mm 2 1x16 SFF, HTPC, kompaktné zostavy

Prakticka poznamka
E-ATX 305 x 330 mm 4-8 4-8 workstation, high-end

ATX zostava univerzalny Standard. Mini-ITX je pri
rovnakej vybave drahsi a tepelne naro¢nejsi. E-

ATX byva urceny pre velké skrinky a workstation
dosky.

eATX ATX mATX mITX

Tab. 1: Porovnanie zakladnych formatov desktopovych dosiek. 04



Zbernice arozhrania

Prenos dat

Rozhranie

PCI Express 4.0

PCI Express 5.0

SATAIII

USB 3.2/ USB4

SPI

LPC /SMBus /12C

Typ prenosu

sérioveé point-to-
point

sérioveé point-to-
point

sériové

sériové

sériové

riadiace zbernice

Kde sa pouziva

GPU, NVMe, karty

GPU, NVMe, akceleratory

2,5" SSD, HDD

externé zariadenia, doky

UEFI/BIOS flash

Super |/0O, senzory, TPM

Tab. 2: Prehlad najdélezitejSich zbernic a rozhrani na modernej zakladnej doske.

Typicka priepustnost/ rychlost

16 GT/s na linku

32 GT/s na linku

6 Gbit/s (~600 MB/s)

10-80 Gbit/s podla verzie

nizka rychlost, servisny vyznam

nizka rychlost, monitoring

Dolezité terminy

e lane /linka =1 obojsmerna cesta

* x1, x4, x8, x16 = pocet liniek

e spatna kompatibilita PCle plati mechanicky aj
logicky

e fyzicka diZka slotu nemusi znamenat elektricku
Sirku

CPU - ¢ipset vazba

Na Intel platforme sa pouziva DMI, na AMD
Infinity Fabric. Cim viac zariadeni visi za
Cipsetom, tym viac sa zdiela jeho uplink
smerom k CPU.

05



Externé konektory zadného 1/0 panelu

Konektory

USB-A/USB-C

HDMI / DisplayPort

RJ-45

3,5 mm jack/ S/PDIF

Wi-Fi SMA

BIOS Flashback USB

periférie, uloziska, doky

video vystup z iGPU

kablova siet

audio vstup a vystup

antény bezdré6tového modulu

nudzova aktualizacia firmvéru

Poznamka

USB-C moéze niest aj obraz a napajanie

na hranie sa pouziva skoér vystup z GPU

1 GbE, 2.5 GbE, 5 GbE, 10 GbE

podla kodeku a poctu kanalov

casto pri drahsSich doskach

nie vzdy dostupna

Poznamky k praxi

rozlozenie I/O panelu byva dbélezité pri vybere
dosky

starsie dosky mohli mat PS/2, DVI alebo VGA

kvalita LAN a audio ¢asti odliSuje low-end od
vySSej triedy

USB-C na zadnom paneli eSte neznamena
USB4 alebo Thunderbolt
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Interné konektory a headers Konektory

Konektor/header Typické oznacenie Poznamka

24-pin ATX ATX_PWR hlavné napajanie dosky Standard desktopovych dosiek
8-pin EPS12V CPU_PWR napajanie VRM/CPU casto 8+8 pin pri high-end

Front panel F_PANEL Power SW, Reset, LED casty zdroj chyb pri skladani

USB 2.0/3.x header F_USB/U32 predny panel skrine rézne pin-outy podla generacie

HD Audio AAFP / F_AUDIO predny audio panel nie AC97 na modernych doskach
CPU_FAN /SYS_FAN fan headers riadenie ventilatorov PWM alebo DC rezim

RGB / ARGB 12V RGB/5V ARGB osvetlenie nespravne pripojenie moze poskodit LED
TPM / Thunderbolt SPI_TPM/TB_HEADER Specialne rozSirenia nie na kazdej doske

Tab. 3: Prehlad najbeznejsich internych konektorov zakladnej dosky. 07



Cipset: od northbridge/southbridge po dnesny PCH

Historicky model Sucasny model

Do priblizne rokov 2008 - 2011 boli bezné dva mosty:

DDR5 RAM PCle x16 GPU

@ northbridge - RAM, graficka karta, ¢ast komunikacie s CPU
CPU

integrovany IMC + PCle

DMI / Infinity Fabric
USB / LAN / Audio W SATA/ M.2 | SPI

@ pamatovy radic je integrovany v CPU

@ southbridge - SATA/IDE, USB, audio, LAN, BIOS a legacy I/0

@ nevyhoda: vyssSia latencia a viac Cipov na doske

@ rychle PCle linky pre GPU a NVMe su ¢asto priamo z CPU

@ cCipset/PCH obsluhuje vacsinu periférii a vedlajsich PCle liniek

@ vysledkom je mensSia latencia a jednoduchsi navrh dosky

Obr. 4: Vlastng schéma moderného modelu CPU + &ipset/PCH. 08



Hlavné milniky historického vyvoja Historicky vyvoj

1981 1984 1995 2004 2011 2020 2024+
 —————0—0
IBM PC AT ATX PCle UEFI DDR5 AM5/LGA1851
N S N
1981 IBM PC 5150/ planar board zaklad modernej PC architektury
1984 AT novy form factor a napajanie pre PC/AT
1995 ATX noveé rozlozenie, 20/24-pin, lepsi airflow a I/0
2004 PCIl Express nahradenie AGP a postupne aj PCI
2008 integracia northbridge do CPU zjednodusSenie na PCH/FCH
2011+ UEFI namiesto legacy BIOS Secure Boot, GPT, grafické menu
2020+ DDRS5, PCle 5.0, USB4 aktualna high-end desktop platforma

09



Komponenty a platformy pouzivané v sucasnosti (2024 - 2026) Susasnost

Intel desktop AMD desktop

Socket LGA1851 AMS5 nové CPU vyzaduju spravny socket
Pamat DDR5 DDR5 DDR4 na novych high-end platformach konci
GPU slot PCle 5.0/4.0 x16 PCle 5.0 x16 zalezi na CPU a doske

Primarne SSD M.2 NVMe PCle 4.0/5.0 M.2 NVMe PCle 5.0 SATA zostava najma pre lacné ulozisko
Firmware UEFI UEFI Secure Boot, TPM/fTPM, EXPO/XMP
High-end Cipsety Z890 ekosystém X870E / X870 vybava sa liSi poctom I/0 a OC

Sucasny trend je jasny: DDR5, NVMe v M.2 slotoch a Coraz SirSie vyuzitie USB-C/USBA4. Pri vybere dosky je dblezitejSia realna vybava I/0 a VRM nez samotny
marketingovy nazov.

Tab. 5: Struc¢né porovnanie dnesnych desktopovych platforiem. 10



Vyvoij do buducnosti - vizie a realisticke trendy Budiicnost

Rozhrania Pamate a CPU Konstrukcia dosiek
@ PCle 6.0 -> dalSie zdvojnasobenie rychlosti @ DDR®6 prinesie vysSiu priepustnost aj nové @ vacsSidoraz na napajacie kaskady a chladenie
oproti PCle 5.0 naroky na signal integrity M.2

@ USB4v2/Thunderbolt 5 -> vysSia @ viac vrstiev PCB kvoli rychlym linkam a

@ viac funkcii sa integruje priamo do CPU/SOC

univerzalnost cez USB-C DDR5/DDR6
@ 10 GbE a Wi-Fi 7 sa presuvaju z premium do @ rastie vyznam NPU a Al akceleracie v @ mozZny rast modularnych a servisovatelnych
mainstreamu klientskych PC rieSeni v enterprise
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BIOS / UEFI, firmware a typické nastavenia Sprava a firmware

Dolezité zasady pri aktualizacii firmveéru

@ pouzitiba BIOS pre presny model dosky a reviziu

POST test CPU, RAM, GPU, boot zariadenia
@ neprerusSovat napajanie pocas flashovania
Boot order poradie zavadzania systému
@ po update nacitat defaultné nastavenia a potom ladit
XMP / EXPO nacitanie profilov pamate
@ prineuspechu skusit Flashback, Dual BIOS alebo servisny
Secure Boot/TPM bezpecny Start a poziadavky modernych OS programator
Fan curves riadenie ventilatorov podla teploty
BIOS Flashback obnova alebo update bez plnej zostavy
Resizable BAR lepSie mapovanie VRAM pre CPU
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Diaghostické nastroje a nastroje na spravu Diagnostika

Hardvérova diagnostika

Na ¢o je vhodny

@ Q-LED/DebugLED /7-segment POST kédy

CPU-Z softvér identifikacia CPU, RAM, dosky
@ beep kody pri zakladnej konfiguracii
HWINFO / HWMonitor softvér teploty, napatia, ventilatory, VRM
AIDA64 / OCCT softvér stress test a monitoring @ multimeter na kontrolu napajania a skratu
MemTest86 boot néstroj test chyb RAM mimo OS @ vizualna kontrola: piny, MOSFET-y, kondenzatory, poSkodené
PCB
CrystalDisklInfo softvér SMART stav ulozisk

ASUS Al Suite / MSI Center a

ser softvér sprava ventilatorov, update, monitoring
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Testovanie stability, vvkonu a kompatibility Testovanie

Co sledujeme Poznamka

RAM MemTest86 chyby v moduloch / XMP/EXPO aspon 1 -2 uplné priechody

CPU +VRM Prime95/ OCCT / AIDA64 teploty, throttling, pady sledovat aj VRM senzory

GPU + PCle 3DMark / herny test / FurMark opatrne stabilita zbernice a GPU extrémne zataze mozu byt nerealne
SSD CrystalDiskMark sekvencné a random rychlosti overenie Ci SSD bezi cez PCle a nie SATA
Cely systém dlhSia kombinovana zataz BSOD, restarty, WHEA chyby po upravach v UEFI vzdy retest

14

Tab. 6: Odporucana sada testov stability a vykonu po zmene hardvéru alebo nastaveni.



Mozné poskodenia a servisné zasahy Servis

Typické poruchy Servisny postup
@ ohnuté piny v CPU sockete alebo poSkodené DIMM sloty m
Co urobit
@ vypalené MOSFET-y / poSkodené VRM po skratoch alebo zlom PSU 1 minimal boot: CPU, 1x RAM, PSU, bez zbyto¢nych kariet
2 clear CMOS, kontrola kabelaze a CPU/RAM kompatibility

@ vypuklé kondenzatory na starSich doskach

3 swap test s overenou RAM/PSU/GPU
@ chybny BIOS/UEFI po zlom flashovani

4 vizualna kontrola a meranie napati
@ mikrotrhliny PCB, poSkodené USB/SATA porty alebo konektory

5 reflash BIOS alebo Flashback

6 az potom detailnejsi servis / reklamacia
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