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Co je to operacna
\ pamat



Co je to operaéna -
pamat? sives

« Zdakladna sucast kazdého pocitacového systému
* Docasné ukladanie dat a inStrukcii

* Rychlejsi pristup k ddtam oproti uloZisku

* Viac pamate, viac programov

* Rychlost ovplyviuje chod systému

Casti RAM:

1. Piny — signaly Pamadtové moduly

2. Pamatové moduly — data

3. Zdarez — proti nespravnejinstalacii
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Ako funguje RAM



Ako funguje RAM?

* Sluzi ako docasné ulozisko

» Operacny systém nacita data z HDD/SSD
* Nacitaich do RAM, lebo RAM je rychlejsia
* RAM je volatilna

 Strati vSetky data do vypnuti

* Preto pre trvalé sa pouziva HDD/SSD




Rozdiel medzi RAM a uloziskom

Vlastnost RAM SSD/HDD
Rychlost pristupu Velmi rychla (ns) Pomalsia (SSD: us, HDD: ms)
Trvanlivost dat Len docasne (po vypnuti sa vymaze) | Dlhodobo

Pouzitie Pracovnda pamat pre aktivne ulohy Ukladanie suborov, OS, aplikacii
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Staticka RAM
\ (SRAM)



Staticka RAM (SRAM)

» Ukladanie = bistabilné klopné obvody (flip-flops)
* NevyZaduje pravidelné obnovovanie dat

* Rychlejsia ako DRAM

* Drahsia

e Zaberd viac miesta

Pouzitie
» Cache pamat procesora (L1, L2, L3)

* Rychle vyrovnavacie pamate




Vyhody a nevyhody SRAM

Vyhody

Nevyhody

Extrémne rychla

Fyzickd velka velkost buniek

NevyZaduje obnovovanie dat

Vysoka cena

Energeticky efektivna

Mala kapacita
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Dynamicka RAM
\ (DRAM)



Dynamicka RAM (DRAM)

* RAM pouzivana v pocitacoch a notebookoch
* Ukladanie = kondenzatory

+ Data sa musia obnovovat

* Ak nie, data sa stratia

* Je lacnejsia ale pomalSia ako SRAM

 DDR2,DDR3, DDR4, DDR5

Pouzitie
* Operacna pamat PC

* Grafické pamate (GDDR)



Vyhody a nevyhody DRAM

Vyhody

Nevyhody

NiZSia cena

Pomalsia rychlost

Vyssia hustota (viac dat)

VyZaduje obnovovanie

NiZSia spotreba oproti SRAM

Vyssia latencia
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DDR RAM (Double
\ Rate RAM)



DDR RAM
(Double Data Rate)

* Moderny Standard DRAM

* Prendsa data na vzostupnej a zostupnej hrane taktu

Generacie:

* DDR2 - starsi Standard

* DDR3 - bezny v starsich PC

* DDR4 —najrozsirenejsie dnes

’

* DDRS5 - novsi, rychlejsi
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LPDDR (Low Power
\ DDR)



LPDDR (Low Power DDR)

« Specidlna verzia DDR RAM pre mobilné zariadenia
* Urcené pre smartfony, tablety, ultrabooky

« Cielom je zniZit spotrebu energie = lepsia vydrz batérie

Typy:
e LPDDRS3 - starsie mobilné zariadenia

* LPDDR4/4X — moderné telefony

SAMSUNG
a tablety

LPDDR5

* LPDDRS5 — najnovsia generacia

s vy$Sou rychlostou a nizSou spotrebou
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Nastavenia RAM v
\ BIOSE



UEFI BIOS Utility — Advanced Mode
1 3.551} English [ ALOC Guide/ [Z]search Z5AURA %o Resize BAR

avorites  Main  Ex Advanced  Monitor Boot Tool  Exit

Nastavenia RAM v BIOSE

BCLK Frequency 100.0000
PCIE Frequency 100.0000

Intel(R) A

* XMP profil (Extreme Memory Profile)
Umoznuje aktivovat vyssiu frekvenciu RAM, ne? je

zakladna (napr. 3200 MHz namiesto 2133 MHz).

* Frekvencia RAM
Umoznuje ruéne nastavit MHz (napr. 3000, _
(ype DDR4 Channel # Dual
. Size 8 GBytes
3200...). Len ak to podporuje NG Frequency [ 1333.0MHz
imings
zakladna doska a RAM. DRAM Frequency | 1333.0MHz
FSB:DRAM 3:40
CAS# Latency (CL) 16.0 docks
 CAS Iatency (CL) RAS# to CAS# Delay (1RCD) | 15 cocks
RAS# Precharge (iRP) 15 docks
. . v . Cyde Time (tRAS) 33 docks
Nastavenie latencie — ovplyviuje s e
Command Rate (CR) iT ore Modt

rychlost pristupu k datam (napr. CL16)
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Poruchy a servis
\ RAM



Poruchy a servis RAM

Priznaky:

* PC sanezapne alebo sa restartuje
* Modré obrazovky

» Zasekdvanie pri praci

* Chybové hlasenia pri nacitavani systému

Diagnostika:
* Windows Memory Diagnostic (vo Windows)
* MemTest86 — spustitelny z USB

e Zapnut pclens 1 RAM a striedat

RieSenie:
e Je dobre danav slote?

 Vydisti kontakty (jemne, guma/alkohol)

.. Inak ju je treba vymenit na novu alebo servisovat

wWindows Memory Diagnostics Tool

checking for memory problems...
take several minutes.

t pass 1 of 2: 10% complete
t status: 05% complete

have been detected yet.

e test may appear inactive at times, it is still running.
testing is complete...

1 restart the computer automatically. Test results will be
gain after you log on.

S 2100 Mz I

64K 123.62 6B/s| Test 927 HHEHHE R

U NS BT est 7 [Moving inversions. 32-bit pattern
L3 Cache :16384K 26.53 GB/s| Address : 0x100000000 - 0x140000000
£ 40934 16.40 GB/s| Pattern : OxFFFEFFFF

| CPUs Found: 4
| CPUs Started: 4 CPUs Activ

0:01:28  AddrMode: 64-bit Pass: 1/ 14
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