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Co je to umeld inteligencia?

‘Umela inteligencia je oblast
informatiky, ktora sa zaobera vyvojom

7 s . ’ s Tp . Artificial intelligence uses computer
sySte.mOV .SChOpnyCh SI m U|Ovat Iu Sk Artificial mte”'gence é science and datagto enable probrem
inteligenciu.

solving in machines

Machine learning refers to the study of
computer systems that learn and adapt

-Symbolic Al et i et
® S U bsym bO I i C AI Deep learning is a machine learning

technique that layers algorithms and

computing units—or neurons—into
artificial neural networks that mimic the
human brain

~automatizacia procesov

*RieSenie tazko programovatelnych
uloh




Maximizer

Minimax algoritmus -
II implementacia umele;

inteligencie AWAN YA
HOOOEEE HOOXLELE @

122638507 44263507 F7 763507
LT -

- + Dany stav s: ) i _x.
« « MAX si vybera akciu a€ACTIONS(s), olopx
ktora produkuje najvyssiu hodnotu MIN- MAX move a
VALUE(RESULT(s,a)) e e
« « MIN si vybera akciu aEACTIONS(s), QJEas S e
ktora produkuje najnizsiu hodnotu MAX-  win move |
VALUE(RESULT(s,a)) S Sl g e
A A AN P
o|a a|0]x 00| x 0(0f X oja| x Olojfx
oixIx folx  clex olxf®  =#¢ xlolx
Fig. 5§.11.4 Min playing (0]



Minimax

*Minimax prehladava strom moznych tahov v
hre

*Vypo&tova narocnost zavisi od hibky
prehfadavania
*Nizka hibka — sta&i CPU (laptop, mobil)

*\lysoka hibka — silny CPU, pripadne GPU
alebo cloud

*Kombinacia s neurénovou sietou zvySuje
naroky na vypocty

*Pouziva sa optimalizacia, aby sa znizil poCet
prehladavanych stavov (napr. pruning)
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Machine
learning

Machine learning (strojové ucenie) je oblast
umelej inteligencie, kde sa modely ucia z dat
namiesto toho, aby boli pevne
naprogramované pravidlami.

1.Navrh modelu

2.Tréning Modelu

3.Uprava parametrov (rozlisuju sa naucené
parametre a hyperparametre)



SUPERVISED LEARNING

Supervised machine learning is a branch of artificial intelligence that focuses on
training models to make predictions or decisions based on labeled training data
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UNSUPERVISED LEARNING

Unsupervised learning is a type of machine learning where the algorithm learns
from unlabeled data without any predefined outputs or target variables.
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REINFORCEMEN
T LEARNING

 UCenie na zaklade trestov a
odmien




DEEP
LEARNING

Neurdnové siete su inspirované
mozgom, ale su velmi
zjednoduSeny matematicky
model

Zakladom siete je neurdn (uzol)

Tréning prebieha upravou
parametrov siete (vah a biasov)

Neurdny su prepojené vahami
(weights), ktoré urcuju silu
spojenia




DEEP
LEARNING

-Struktira neurénovej siete

* Vstupna vrstva (input
layer)

 Skryte vrstvy (hidden
layers)

* Vystupna vrstva
(output layer)

* Softvéry kniznice:
Tenserflow, Pytorch, Keras...



Al Cipy

- GPU

- TPU

« NPU

« ASIC AI CIPY
* FPGAS

* VSetky tieto Cipy su
postavene z tranzistorov,
ktoré tvoria zakladné
elektronické obvody.

* Rozdiel medzi nimi je vtom,
ze su optimalizované na
rozne typy vypoctov.




GPU

* Univerzalny parelelny chip

* Vysoka flexibilita

* NizSia efektivita

* SIMD jadra architektura

* NajlepsSia podpora pre
PyTorch

* Funguje vSade - cloud,

lokalne servery, .
spotrebitelské zariadenia

| NN




- Ucelovo navrhnuty Al akcelerator
pre vypocty s maticami a tenzormi
Optimalizovany pre
vysokovykonné ulohy hlbokého
ucenia

* Najlepsi vykon dosahuje s
TensorFlow/JAX + XLA

« architektura systolickych poli
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NPU

* NPU = Specializovany Al Cip
urceny hlavne pre “edge AI"

* Extrémne nizka spotreba energie

* VysSia bezpecnost




ASIC AI CIPY

* navrhnuté na jednu konkrétnu ulohu

* nedaju sa po vyrobe preprogramovat
(fixny hardver)

* ASIC AI Cipy (Application-Specific
Integrated Circuit)

* Nizka latencia
* Energeticka efektivnost




FPGIs (Field-Programmable Gate
Array)

* FPGA su programovatelneé
hardvérové Cipy, ktoré si vieS po
vyrobe nakonfigurovat podla
potreby.

* Na rozdiel od ASIC Cipov, ktore su
pevne navrhnuté a uz sa nedaju
menit, FPGA sa daju opakované
preprogramovat.

* Pouzivaju sa hlavne na:

* testovanie a vyvoj novych Cipov
Specialne vypocty
prototypovanie Al hardvéru




CPU
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RAM

* hlavny typ pamate pre Al aj bezné
pocitace

* rychle, docasné ukladanie dat
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VRAM (Video Random Access
Memory)

Specializovana pamat pouzivana v
GPU

* urcena pre grafiku a Al vypocty

* podporuje vysoky stupen
paralelného spracovania

* vhodna pre narocné Al ulohy
* drahSia nez RAM

* ma mensiu kapacitu nez bezna
RAM



HBM (High Bandwidth Memory)

« pbvodne vyvinuta pre
vysokovykonneé vypocty (HPC)

* navrhnuta na velmi rychly prenos
dat medzi vypoctovymi
jednotkami

 velmi ddlezita pre Al aplikacie

* extrémne vysoka rychlost
 velmi draha

* idealna pre narocne Al systémy



Nevolatilna pamat

L

S5D vs HDD

* nevolatilna pamat uchovava data
aj bez napajania (napr. SSD, HDD)

HDD

Solid S%afe Dnve Hard Disk Drive

* v Al systémoch sluzi na dlhodobé
uchovavanie dat a modelov

* nie je vhodna na aktivne vypocty a
prenos dat




NVIDIA DGX Spark 3.0

- Specifikacie
« 128 GB zdielanej pamate

* Velmi svizny disk SSD posluzi
kapacitou 4000 GB

« podpora modelov do priblizne 100
miliard parametrov

* CUDA-X a NVIDIA AI softvér v
zaklade

| NN




Al Clouding

* Al bezi v cloude (ChatGPT, Gemini,
Claude na GPU/TPU clustroch)

- Specializovana infradtruktura (GPU,
rychla pamat, siete, orchestration)

- Skalovanie (tisice GPU podla potreby -
elastic compute)

* Nevyhoda: vyssia latencia

* Vyhoda: vysoky vykon bez vlastného
hardveéru




Minulost vs buducnost

L

* Nedostatok dat, vypoctova technika velmi draha
* 1990-1995 vznik world wide web

* 2000-2010 prudky pokles ceny hardvéru

* lacnejsi vypoctovy vykon(Moore's law)

* lacneé datové uloziska (Kryder’s law)

* masivne investicie do Al a vyskumu (Google, Microsoft, Amazon,
NVIDIA)
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Dakujem za pozornost!
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