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Čo je pamäťové médium?

• je to nosič dát, využívajúci na záznam nejaký vhodný fyzikálny princíp

• určené na ukladanie dátových súborov
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Rozdelenie pamäťových médií

1. Podľa mechanického vyhotovenia

• Vymeniteľné: CD, DVD, Blu-ray, USB kľúč, pamäťová karta, disketa, externý 

pevný disk

• Pevné (zabudované): Interný pevný disk (HDD), SSD disk, eMMC čip (v 

mobiloch)

2. Podľa charakteru záznamu

• Digitálne: SSD, USB kľúč, SD karta, CD-ROM, pevný disk

• Analógové: Gramofónová platňa, magnetofónová kazeta, VHS kazeta

3. Podľa trvácnosti záznamu

• Permanentné (trvalé): Lisované CD/DVD, ROM čip, dierny štítok

• Semipermanentné (prepisovateľné): Pevný disk, USB kľúč, SSD, CD-RW, DVD-RAM

• Nestále (po vypnutí napájania): Operačná pamäť RAM, Cache (vyrovnávacia pamäť)

4. Podľa princípu záznamu

• Magnetické: Pevný disk (HDD), disketa, magnetická páska

• Optické: CD, DVD, Blu-ray, HD DVD

• Elektronické (Flash): USB kľúč, SSD disk, pamäťová karta (SD, microSD, Memory Stick)

• Neelektronické: Papier, dierny štítok, mikrofilm
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Hierarchia pamäťových médií
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História diskov

•1956 – IBM 350 (RAMAC): Prvý pevný disk, kapacita 4,4 MB, váha pol tony

•1961 – IBM 1301: Samostatná hlava pre každý povrch disku, kapacita 28 MB

•1963 – IBM 1311: Prvý disk s výmennými médiami

•1966 – IBM 2314: Prvý disk s feritovou hlavou

•1973 – IBM 3340 („Winchester“): Kapacita 30 MB pre čítanie a 30 MB pre zápis

•1980 – Seagate ST506: Prvý 5,25" disk pre osobné počítače, kapacita 6 MB

•1983 – Rodime: Prvý 3,5" disk na trhu, kapacita 10 MB

•1988 – Objav GMR: Peter Grünberg a Albert Fert objavili efekt magnetorezistencie
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• IBM 3340 („Winchester“)

• 1301 Disk Storage Unit

• IBM 305 RAMAC



9

•1997 – GMR v praxi: Prvá čítacia hlava využívajúca technológiu GMR

•2005 – Hitachi GST: Prvý pevný disk s kapacitou 500 GB

•2006 – Samsung: Zavedenie technológie kolmého zápisu

•2007 – Hitachi: Uvedenie prvého disku s kapacitou 1 TB

•2008 – Seagate: Prvý 1,5 TB disk a výskum vplyvu zvuku na disky

•2009 – Western Digital: Prvý 2 TB disk (formát 3,5")

•2013 – HAMR: Prvé testy zápisu pomocou technológie ohrevu laserom

•2020 – SMR škandál: Problémy s utajeným šindelovým zápisom u pevných diskov



10

HDD

• elektromechanické zariadenie, ktoré sa používa na dlhodobé uchovávanie 
dát v počítačoch a iných zariadeniach
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SSD
• zariadenie, ktoré na ukladanie dát využíva polovodičové pamäťové čipy
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Komunikačné rozhrania

SATA NVMe USB
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Spôsoby a technológie zápisu 

• Technológie zápisu HDD 

• Technológie zápisu SSD
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Technológie zápisu HDD 

• PMR (Perpendicular Magnetic Recording)

• SMR (Shingled Magnetic Recording)

• HAMR (Heat-Assisted Magnetic Recording)

• MAMR (Microwave-Assisted Magnetic Recording)
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Technológie zápisu SSD

• SLC (Single-Level Cell)

• MLC (Multi-Level Cell)

• TLC (Triple-Level Cell)

• QLC (Quad-Level Cell)

• 3D NAND
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Správa, diagnostika a servis diskov

• Správa disku - Windows Disk Management

• Diagnostika - S.M.A.R.T kontrola

• Servis – CHKDSK, TestDisk
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Windows Disk Management
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S.M.A.R.T kontrola
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CHKDSK, TestDisk
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Testovanie výkonu diskov

• 3DMark Storage Benchmark

• DirectStorage (BulkLoad)

• CrystalDiskMark (CDM)

Parametre pevného disku

• Prístupová doba (access time)

• Doba vystavenia (seek time)

• Doba čakania (latency period)

• Kapacita Disku

• Vyrovnávacia pamäť CACHE
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3DMark Storage Benchmark
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DirectStorage (BulkLoad)
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CrystalDiskMark (CDM)
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Vízia a vývoj do budúcnosti

• Závislosť AI od úložísk

• DirectStorage

• Problém s teplom
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Ďakujem za pozornosť
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