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Co su smart
zariadenia

e Zariadenia pripojené k sieti, ktorée
spracuvaju data a reaguju na pouzivatela.

* Priklady: smartféon, smart hodinky, smart
TV, smart ziarovka, smart chladnicka.

* \/Setky obsahuju CPU — mozog zariadenia.




Ako funguju smart zariadenia

e Zmyslové vnimanie a zber dat
e Spracovanie a rozhodovanie

* Konanie alebo komunikacia

e Sietova interakcia



CPU

* CPU (Central Processing Unit) vykonava instrukcie
programu. Patri do SoC(System on a chip).

* \V smart zariadeniach sa Casto pouzivaju ARM
(Advanced RISC Machine) procesory.




ARM / x86

Architektura Vykonanie inStrukcie | Vyuzitie

ARM RISC Jedna insStrukcia Mobil, tablet
Jeden cyklus

x86 CISC Jedna inStrukcia Server,pocitac
Viac cyklov
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System-on-Chip (SoC) System-on-Module (SOM)

82mm

SOC — system on a chip

* Integrovany obvod oSSR
* Procesorové jadra: CPU a GPU \
* Pamat: RAM a ROM.

e Periférie: radice USB, Wi-Fi, Bluetooth.

* Napatové reguldtory/oscilatory: sprava
napajania a taktovanie

50mm




Komponenty CPU

* Riadiaca jednotka (Control Unit)

* inStrukcéné sady (Instruction Set
Architecture)

* Registre (Registers)

* Komunikacia (Communication &
Peripherals)



Riadiaca jednotka (CU)

e Zabezpecuje, aby sa instrukcie vykonavali v spravnom
poradi.

e Zakladny cyklus CPU:

e Fetch — nacitaj instrukciu z pamate,

* Decode — zisti, co ma urobit,

e Execute — vykonaj.

* Write-back — zapis vysledok do registra/pamate.

* Pouziva Program Counter, ktory ukazuje na adresu
dalsej instrukcie.



Instrukcné sady (ISA)

* InStrukcéna sada (Instruction Set Architecture) =
zoznam prikazov, ktorym CPU rozumie.

e KIicové aspekty ISA:
* Typy instrukcii : Aritmetické (ADD,SUB)
* LOAD ,STORE
e Datoveé typy
* Registre — pamatovy narok

10



Vyznam instrukcénych sad

* Urcuju, aky strojovy kdd moze procesor vykonat.
* Musi ich poznat operacny systém aj kompilator.
* Ovplyvnuju vykon, spotrebu energie a velkost kddu.

* Smart zariadenia potrebuju usporny CPU, preto sa
Casto pouziva ARM.

11



Registre

* Registre su malé, velmi rychle pamate priamo v
procesore.

* SlUzia na docasné ulozenie Cisel, adries a vysledkov
vypoctov.

* Typy:
* Stack Pointer
* Program Counter,
* stavovy register
e Segmentové registre
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Registre vs. pamat

* Pristup do registra je ovela rychlejsi nez do RAM.

e Cim viac prace prebehne v registroch, tym je program
rychlejsi a uspornejsi.

* Registre su ,,malé super-rychle sufliky“, RAM je velky,
ale pomalsi sklad.
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Komunikacia CPU

* CPU komunikuje cez:
* systémovu zbernicu alebo siet prepojeni na i
e pamatovu zbernicu (RAM, flash),
e periférne rozhrania (USB).

e \/ smart zariadeni:

* signdly zo senzorov - mikrokontrolér/CPU -
— rozhodnutie - akéné cleny / bezdrétovy m

LUCmrrv
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BIOS / UEFI / Bootloader

* V klasickom PC: BIOS/UEFI nastavuje:

* frekvenciu CPU, napatie, povolenie jadier, virtualizaciu...

* \V smart zariadeniach:
* namiesto BIOSu byva bootloader (U-Boot, proprietary) a firmware SoC.

* Nastavenia:
e taktovanie CPU,
* power management (sleep maédy),
* zapnuté/vypnuté periférie.
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Historicky vyvoj CPU

* 1971 — Intel 4004 — prvy komercny mikroprocesor.

e 1980s — nastup RISC konceptu (ARM1, MIPS, SPARC).

* 1990s — ARM sa zacina pouzivat zariadeniach a mobiloch.
e 2000s — smartfony, PDA, prvé viacjadrové mobilné CPU.

e 2020s - prechod na ARM processor (napr. Apple M-series),
vykonné a usporné CPU pre loT.
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* 1986 — Acorn Computers
ARM2

* Predchodca ARM procesorov
pre dnesné smart zariadenia

LUCmrrv
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CPU v smart zariadeniach dnes

 ARM Cortex-M v mikrokontroléroch (senzorové uzly, loT moduly).
* ARM Cortex-A / big.LITTLE v smartfénoch a tabletoch.

 Vlastnosti:
* viacjadrové procesory,
* integrované GPU, DSP, NPU (Al akceleratory),

* podpora bezpecnych rezimov (Trusted Execution Environment, Secure
Boot).
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Buducnost CPU v smart zariadeniach

* Al priamo v zariadeni (edge Al)
» Daldia miniaturizacia a niz$ia spotreba

* Bezpecnost:
* hardvérové moduly pre Sifrovanie a bezpecné ukladanie
kl'acow.
* Mozna dominancia ARM (a RISC-V) aj v notebookoch a
desktopoch.
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Mozné poskodenia CPU

* Typické chyby:
* trvalé prehriatie
* Poskodenie batérie
* vyrobna vada

e \/ smart zariadeniach:

* Cip je Casto priamo na doske, takze sa bezne nemeni — pri poskodeni sa
meni cela doska.
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* Prevencia:
* kvalitné napajanie,
* vCasné aktualizacie firmware/OS,
* nepretazovat zariadenie v extrémnych podmienkach.
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Testovanie stability a vykonu

* Nastoje :
 SilverBench — CPU (benchmark, Stress test)
* Geekbench - CPU
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Zhrnutie

* CPU = klucova riadiaca jednotka smart zariadeni.

 ARM (RISC) architektura dominuje v mobilnych a loT
zariadeniach kvoli nizkej spotrebe.

* Registre, instrukéné sady a komunikacia po zbernici
umoznuju rychle a efektivne spracovanie dat zo
SEeNnzorov.

* \V\yvoj smeruje k este vacsej integracii, umele;
inteligencii na hrane (edge Al) a vyssej bezpecnosti.
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Zdroje:

 Co suU smart zariadenia : https://codasip.com/glossary/smart-
devices/

e Coje CPU : https://www.totalphase.com/blog/2022/08/what-
is-a-cpu-and-what-does-it-do/

* Coje register v CPU :
https://www.totalphase.com/blog/2023/05/what-is-register-
in-cpu-how-does-it-
work/?srsltid=AfmBOooKgbBsrXawLMJiAxv9KRjSSRaTRQ4fm?2V
R7ITWTUSeVTetvtmij

* Histdria CPU: https://www.vartechsystems.com/articles/cpu-
ucmrpy  history
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