Hardvérova architektura
[oT zariadeni v
inteligentne) domacnosti

Jakub Geschwandtner
PocitaCove architektury, 2APIN-B¢cD19



Obsah

* Historia a vznik pojmu Smart Home
* Komunikacne¢ standardy

* Priklady zariadeni a senzorov

* DneSny vyrobcovia zariadeni



Obsah

* Historia a vznik pojmu Smart Home
* Komunikacne¢ standardy

* Priklady zariadeni a senzorov

* DneSny vyrobcovia zariadeni



Historia a vznik poymu Smart Home

»Ludia si ,,inteligentny dom* predstavovali davno pred internetom — najprv
ako ,,dom, ktory sam obsluzi domacnost™
»Uz v 60. rokoch sa objavuja pokusy dostat’ pocita¢ do domacnosti ako
,Jadiace centrum®
»bolo to extrémne drahé a neprakticke



Historia a vznik poymu Smart Home

» 1965-1966: jeden z prvych realnych “smart home™ prototypov si postavil
inzinier doma v p1vnici
»ECHO IV (nemylit’ s Amazon Echo) — prototyp domaceho pocitaca
od Jamesa Sutherlanda, verejne predstaveny v roku 1966; bezal v jeho dome

az do 1976.

>, .Smart home* povodne znamenal skor domaci pocitac, ktory pomaha riadit’
domacnost’, nie IoT gadgety.



Historia a vznik poymu Smart Home
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Historia a vznik poymu Smart Home

»>1969: pocita¢ do kuchyne — skor marketingovy Sok nez realny
produkt

»Honeywell Kitchen Computer sa objavil v Neiman Marcus
Christmas catalog (1969) za ~10 600 USD

»bol prezentovany ako pomocnik na recepty

»Zaver: vizia bola silna, ale UX bolo prakticky nepouzitel'né



Historia a vznik poymu Smart Home
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Historia a vznik poymu Smart Home

»1975: prvy masovo znamy ,,prakticky* domaci automatizacny systém

»X10 (1975) — vznikol ako myslienka ovladat’ svetla/spotrebice cez
existujucu elektricku siet’ (powerline)

»Casto sa uvadza ako prva ,,general purpose* domaca automatizacna siet’

ktoré tim priviedlo k napadu ovladat’ aj dom



Historia a vznik poymu Smart Home

» 1984 — 1991: smart home sa postiva z hobby do
stavebnictva (myslienka: dom pripraveny na automatizaciu)

» NAHB Smart House Project vznikol v roku 1984 s cielom
Standardizovat/integrovat’ kabelaz a pripravit’ dom na viac
sluzieb a automatizaciu

» prvy Smart House bol predstaveny na NAHB konvencii v
roku 1991

» zacalo sa uvazovat’ o dome ako o platforme (infrastruktira),
nie o jednotlivych “gadzetoch”



Historia a vznik poymu Smart Home

» 1998: akademicky pohl'ad — “dom, ktory je
responzivny” (house of the future)

» MIT (1998) - vizia domu, ktory sa prisposobuje,
reaguje a signalizuje poruchy

» Pri smart home sa prvy krat zacalo uvazovat’ o
senzoroch, adaptacii a diagnostike



Historia a vznik poymu Smart Home

»> 2010s: zlom v adopcii = smartfon +
jednoducha inStalacia

» Smart home sa stal masovejsi az vtedy,
ked’ uz 'udia mali smartfon ako
univerzalny ovladac a zariadema boli
“consumer-friendly”



Historia a vznik poymu Smart Home

» 2012: smart home sa pre vel’a udi
stava ,,realnym produktom do
bytu*, nie len hobby

» Philips Hue (29. oktober 2012):
jeden z prvych masovo znamych
,,app-controlled* smart lighting
produktov

» bulb + bridge + mobilna aplikacia



Historia a vznik poymu Smart Home




Historia a vznik poymu Smart Home

»>2013: rast “hub” pristupu (dom ako platforma, nie 1
zariadenie)
»Smart home sa zacina vnimat’ ako ekosystém
»senzory + automatizacie + pravidla + notifikacie, nie len
dial’kov¢ ovladanie jednej veci



Historia a vznik poymu Smart Home

»>2014: velké firmy si za¢inaji smart home ,,kupovat™ — signal,
Ze je to strategicky trh
» Google oznamuje akviziciu Nest (13. januar 2014)
» Apple predstavuje HomeKit (2. jin 2014, WWDC)
» Amazon oznamuje Echo (6. november 2014)

»Samsung oznamuje akviziciu SmartThings (15. august
2014)



Historia a vznik poymu Smart Home

»>2022: vel’ky interoperabilitny zlom — Matter
»Matter 1.0 (4. oktober 2022) + spustenie certifikacie:
» ciel je znizit’ chaos medzi ekosystémami a zjednodusit’
kompatibilitu zariadeni napriec platformamai.
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Komunikacne Standardy

»>1970: uplné zaciatky ,,smart home* = dial’kové ovladanie
spotrebiCov cez existujuce vedenie

»X10 (1975) priniesol mySlienku, ze zariadenia v dome moézu
komunikovat’ po elektrickej sieti (powerline)

»daju sa centralne ovladat’ (svetla, zasuvky)



Komunikacne Standardy

»1990: prechod od hobby rieSeni k ,,building automation“
Standardom

>V 90. rokoch sa rozbehli Standardy pre budovy (nie iba domacnosti), s
dorazom na dlhovekost’ a interoperabilitu.

»KNX Association vznika v roku 1999 a KNX sa profiluje ako
otvoreny Standard pre reziden¢nu aj komercnu
automatizaciu (svetla, zalazie, HVAC, bezpecnost)



Komunikacne Standardy

» 1997-1999: bezdrotové siete v domacnosti pripravili podu
pre ,,consumer smart home*

» EEE 802.11 (1997) + vznik znacky/certifikacie Wi-Fi (1999)

» domacnosti ziskali beznu lokalnu IP siet’, na ktort sa neskor
prirodzene napojili ,,smart* zariadenia (kamery, TV, spotrebiCe,
neskor aj IoT)



Komunikacne Standardy

»> 2000: low-power bezdrot a ,,mesh* pre senzory (to, ¢o Wi-Fi
nerieSi dobre)

» 7Z-Wave vznikol ako low-power rieSenie pre domacu automatizaciu;
jeho Cipsety a ekosystém odstartovali zaCiatkom 2000

»>1EEE 802.15.4 (2003) vytvoril zaklad pre nizkoenergetické siete
»na niom nasledne vyrastol Zigbee



Komunikacne Standardy

»1EEE 802.15.4 (2003) vytvoril zaklad pre nizkoenergeticke siete
»na nom nasledne vyrastol Zigbee



Komunikacne Standardy

»2010: smartfony urychlili smart home cez BLE
»Bluetooth 4.0 (jun 2010) zavadza Bluetooth Low Energy (BLE)
»vyrazne zjednodusilo senzory na batérie a ,,ovladanie mobilom*



Komunikacne Standardy

»Neskoré 2010: IP-mesh v domacnosti (Thread)

» Thread priniesol myslienku ,,smart home, ale nativne IP (IPv6)* na
low-power mesh aby zariadenia mohli byt interoperabilnejsSie a mene;
zavislé od vendor Specifickych mostikov

»V praxi sa rozsiril hlavne v neskorych 2010 a 2020



Komunikacne Standardy

»2022+: interoperabilita naprie¢ znackami (Matter)
»Matter 1.0 bol vydany 4. oktobra 2022 spolu so spustenim
certifikacného programu
»ciel je, aby zariadenia r6znych vyrobcov fungovali spolu
(nad IP: Wi-Fi/Ethernet/Thread) jednoduchsie a

bezpelnejSie
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Priklady zariadeni a senzorov
Roboticke vysavace




Priklady zariadeni a senzorov
Al Roboti




Priklady zariadeni a senzorov
Ziarovky




Priklady zariadeni a senzorov
Termostaty




Priklady zariadeni a senzorov
Zabezpecenie




Priklady zariadeni a senzorov
Senzory

e




Obsah

* Historia a vznik pojmu Smart Home
* Komunikacne¢ standardy

* Priklady zariadeni a senzorov

* DneSny vyrobcovia zariadeni



DnesSny vyrobcovia zariadeni

» Philips Hue (Signify)
»smart LED ziarovky / lightstripy / svietidla (interiér aj extericr)
»Hue Bridge (hub)
»bezdrotoveé ovladace a vypinace (accessories)
»senzory (napr. pohybove)

»bezpeCnost’: kamery a senzory pre Hue Secure (v ramci ekosystému
Hue)



DnesSny vyrobcovia zariadeni

» Agara
»smart huby
»smart senzory (pohyb, otvorenie dveri/okna, pritomnost” atd’.)
»smart vypinace/ovladace
»smart kamery / video doorbelle (v niektorych produktoch aj ,,camera
hub*)
»smart zamky



DnesSny vyrobcovia zariadeni

» Shelly
» smart relé moduly (aj DIN “Pro” rady)
» stmievace (dimmery)
» smart zasuvky / plugy
» merace spotreby / energy metery (power monitoring)

» senzory a kontroléry (napr. pre automatizaciu osvetlenia, HVAC
scenare)



DnesSny vyrobcovia zariadeni

» TP-Link (Tapo / Kasa)

» smart zasuvky / power stripy

» smart kamery (indoor/outdoor)

» smart ziarovky a osvetlenie

» smart senzory + huby (HomeBase / hub)

» video doorbelle a smart zamky (v rdmci Tapo ekosystému)



DnesSny vyrobcovia zariadeni

»Eve Systems
»smart zasuvky/energetickeé prvky (napr. Eve Energy)
»senzory (kontakt dveri/okna, pohyb, ,,room‘/klima podl'a modelov)
»kuarenie: smart termostatickeé hlavice (Eve Thermo)
»detekceia uniku vody (Eve Water Guard)
»osvetlenie a vypinace (napr. Eve Light Switch / pribuzné¢)



Pouziteé zdroje

ECHO IV (1965-1966, Jim Sutherland; verejne 1966; pouzivané do 1976): (en.wikipedia.org)

Honeywell Kitchen Computer / Neiman Marcus 1969 (CHM + zmienka o 1969 katalogu): (computerhistory.org)
X10 vznik 1975 (Pico Electronics; historia): (en.wikipedia.org)

NAHB Smart House Project (1984; prvy dom 1991): (probuilder.com)

MIT “house of the future” program (1998): (news.mit.edu)

Philips Hue launch (2012-10-29): (signify.com)

Google kupuje Nest (2014-01-13): (techcrunch.com)

Apple predstavuje HomeKit (2014-06-02): (techcrunch.com)

Amazon oznamuje Echo (2014-11-06): (techcrunch.com)

Samsung kupuje SmartThings (2014-08-15): (news.samsung.com)
Matter 1.0 release (2022-10-04): (csa-10t.org)



https://en.wikipedia.org/wiki/ECHO_IV?utm_source=openai
https://www.computerhistory.org/revolution/minicomputers/11/362?utm_source=openai
https://en.wikipedia.org/wiki/X10_%28industry_standard%29?utm_source=openai
https://www.probuilder.com/business-management/article/55196957/75-years-of-people-ideas-and-trends-in-home-building?utm_source=openai
https://news.mit.edu/1998/house?utm_source=openai
https://www.signify.com/global/our-company/news/press-release-archive/2012/20121029-introducing-philips-hue?utm_source=openai
https://techcrunch.com/2014/01/13/google-just-bought-connected-device-company-nest-for-3-2b-in-cash/?utm_source=openai
https://techcrunch.com/2014/06/02/apple-wwdc-smart-home/?utm_source=openai
https://techcrunch.com/2014/11/06/amazon-echo/?utm_source=openai
https://news.samsung.com/global/samsung-to-acquire-smartthings-leading-open-platform-for-the-internet-of-things?utm_source=openai
https://csa-iot.org/newsroom/matter-arrives/?utm_source=openai
https://csa-iot.org/newsroom/matter-arrives/?utm_source=openai
https://csa-iot.org/newsroom/matter-arrives/?utm_source=openai

Mate nejake otazky?



Dakujem za pozornost’
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