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Graficka karta

Craficka karta je hardverova
sucast pocitacCa

Spracuvava grafické data a
Zobrazuje ich na monitore

 Vykonava narocné vypocty -
/ generovanie obrazov v hre,
4 renderovanie, 3D
modelovanie, vedeckeé
vypocCty, zobrazenie
operacheho systému



Hlavné komponenty

Connect

GPU(procesor)
VRAM(pamat)
Chladenie
Vlystupné porty
NETEIERIE

Vsetko je ulozené na PCB(Printed
Circuit Board)




GPU

GPU je specializovany Cip
navrhnuty na paralelné
spracovanie velkého mnozstva
uloh. Moderné GPU obsahuju
tisice jadier, ktoré umoznuju
efektivhe vwkonavat mnohé
operacie sucasne.



Rozdiel medzi GPU a CPU

Vlastnosti GPU CPU

Pocet jadier Niekolko tisic 4 az 32

Spracovanie Paralelné Sériové

Rychlost jadier Vysoka NizSia

Flexibilita univerzalne pouzitie Specializovana(grafika)

CPU su flexibilnejsie, pretoze dokazu spracovat vela réznych
programov a instrukcii.

GPU su ovela menej flexibilné a spracuvaju len jednoduché instrukcie,
ako je zakladna aritmetika.

V podstate, ak potrebujeme spracovat velké mnozstvo dat, GPU to
zvladne rychlejSie, a ked mame podstatne menej dat, CPU bude
rychlejsie.



Vystupneé porty

HDMI, DisplayPort alebo DVI

mMoznuju pripojenie
monitora. Moderné karty
podporujd aj viacero
monitorov naraz.

NEJeEIENRIIE

Grafické karty spotrebuju
znacné mnozstvo energie,
pricom niektoré modely
vyzaduju az 450 W.

Karty su napajané cez PCle

slot a dodatocné napajacie
konektory (6-pin, 8-pin)



VRAM

V sucCastnosti 8 az 24 GB napr.
Typu typu GDDRG6 alebo HBM2
Dostatok pamate je klucCovy
pre plynulé spracovanie
narocnych grafickych uloh.

Chladenie

GPU generuju velké mnozstvo
tepla

sU vybavené ventilatormi,
chladicmi, vodnym chladenim



Dolezité medzniky v
historii nVidii

1993 — Zalozenie nVidia (Jensen
Huang, Chris Malachowsky, Curtis
Priem)

1999 — Prva GPU na svete:
GeForce 256

2006 — Zavedenie CUDA (Compute
Unified Device Architecture)

2018 — Architektura Turing: ray
tracing v realnom Case



Vsetky Architekturi nVidie

Maxwell Architecture (2014) Blackwell Architecture (March 2024)

Kepler Architecture (2012) Hopper Architecture (March 2022)

Fermi Architecture (2010) Ada Lovelace Architecture (September 2022)
Tesla Architecture (2006) Ampere Architecture (2020)

Curie Architecture 2004) Turing Architecture (2018)

Rankine (2003) Volta Architecture (2017)

Kelvin (2001) Pascal Architecture (2016)

Celsius (1999)



GeForce 256 —"Prva GPU na svete"
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Architektura
Tesla(2006)

Priniesla unifikovane shadery

CUDA (Compute Unified Device
Architecture) umoznuje pouzivat
GPU na vSeobecné vypocty
napr. Vedecke simulacie, Al,
bioinformatiku




CUDA cores

NVIDIA.

Predstavuju zakladny stavebny
paralelnych vypoctov na GPU.

Kazdé CUDA jadro je schopné vykonavat je uchu
operaciu (hapriklad sCitanie, nasobenie) na jednom vlakne
Kedze GPU obsahuju velké mnozstvo CUDA jadier,
dokazu sucasne spracovavat tisice az milidony operacii.

CUDA jadré st fyzické érov
integrovane v grafickyc b,oc

konavanie




CUDA cores

Prva GPU z Fermiho

architekturi(2010) malagz
do 512 CUDA cores
ulozenych v 12 Streami

Multiprocesoroch(1 SM =
32 CUDA cores)
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CUDA cores

PCI Express 3.0 Host Interface

Keplerova
architektura(2012)
strojnasobila CUDA
(az 1536)

Zalozena na 28 nm
vyrobnej technologii

e

Jejjonuon Kiowapy
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CUDA cores

Kazdou dalsou generaciou
nVidia pridavala viac aMiac
CUDA jadier.

Maxwell (2014) a Pasca ‘

(2016) mali az 128 CUDA
jadier na jeden SM (Streaming
Multiprocessor).
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GelForce 83800 GTX — CUDA

Process size

90 nm

~ )
Cena
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Architektura
Turing(2018)

- Ray Tracing (RTX) jadra Specialne
na vypocet odrazov a lomu svetla,
osvetlenie

Prelom v renderovani

Tensor jadra — deep learning



GeForce RTX 2080 — Ray Tracing,Tensor jadra
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Architektura Touring

Pocet CUDA jadier bol znizeny
z0 128 na 64 a boli pridané
Tensor jadra a Ray Tracing
jadra.

Pouzita vyrobna technoldgia
bola 12 nm.

Integer a floating-point
operacie boli od seba
oddelené.

PCI Express 3.0 Host Interface
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Architektura Touring - Tensor

Tensor je datovy typ, ktory
dokaze reprezentovat vsetky
typy dat. M6zme si ho
predstavit ako kontajner, v
ktorom je ulozena
viacrozmerna mnozina udajov ]
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Architektura Touring — Tensor cores

Tensor Cores vykonavaju velmi
rychle nasobenie a scCitanie
tychto tensorov, hlavne v
operaciach typu maticove
nasobenie, co je klucove
napriklad pri geometrickych
transofmaciach alebo pri
trénovani neuronovych sieti.

Prvé Tensor cores mala
architektura Volta(2017)

PASCAL

VOLTA TENSOR CORES



TURING
TENSOR CORE

114 TFLOPS FP16
228 TOPS INT8
455 TOPS INT4
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Architektura Touring — Ray Tracing cores

Ray Tracing je vypoCtovo narocna
technoldgia, vyzaduje simulaciu
drahy svetelnych lucov, ktore sa
odrazaju od objektov v scene a
interaguju s roznymi materialmi.

RT Cores urychluju tuto
simulaciu tym, ze vykonavaju
Specifické vypocty pre urcovanie
priesecnikov lucov so scénou
(ray-triangle intersection)

. .
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 Architektura Blackwell
2.0(2025)

DLLS 4

pomocou umelej inteligencie
zvysuje vykon hier generovanim
dodatocnych snimok a zlepsuje
kvalitu obrazu pri nizsom vykone.
detailnejsie ray tracing efekty a
vyssie FPS aj pri narocnych
scénach.

3 Al framy za 1 skutoCny

Tensor jadra 5. generacie



GeForce RTX 5090 - DLLS 4
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Gelorce 256

3D Application A
| or Game
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GeForce 8800 GTX




Turing Ray Tracing s RT jadram|

Hardware Acceleration Replaces Software Emulation

Turing SM Shaders RT Core Box

Intersection
Launch Ray Probe Evaluators
Fetch box
Decode box
Intersection test
Sub-box or tris?

Triangle
Intersection
Evaluators

Ray/triangle
intersection test

Return hit

RT CORE




Vizie do Buducnosti

Nova architektura — Rubin
Mb&zme oCakavat Coraz viac
prisbosobenie Al — lepsie Tensor
jadra

Cloudové hranie — GeForce NOW
podpory pre virtualnu a rozsirenu
CELN(R



Diagnostika, sprava, BIOS, servis

Diagnostické nastroje:

GPU-Z, HWMonitor, MSI Afterburner, nVidia-smi (CLI nastroj)
Nastavenia v BIOSe:

PCle sloty, integrovana vs. dedikovana grafika, Re-Size BAR
support

Firmware:

GPU BIOS - da sa aktualizovat cez NVFlash

Testovanie stability a vykonu:

3DMark, FurMark, Unigine Heaven

Mozné poskodenia a servis:

Prehrievanie, zly kontakt v PCle slote, poSkodené VRAM moduly
RieSenia: repaste, reflow, vymena chladenia alebo GPU
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Dakujem za pozornost
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