CPU AMD

Riadiacia jednotkaq, instrukéné sady, register, komunikdacia




Sah

o je to CU?

AMD ako jeden z hlavnych vyrobov CPU

® Historia CPU AMD

* Co je riadiacia jednotka, indtrukéné sady, register a komunikdacia?

* Diagnostika



Riadiacia jednotka

* Princip Cinnosti:

* Riadi a koordinuje vykondvanie instrukcii

* Dekoéduje a interpretuje instrukcie

* Riadi tok dat medzi CPU a pamatou
* Typy:

* Mikroprogramovand vs. hardvérovo riadend
* Diagnostika problémov:

* Microcode patches
* Debugging CPU sprdvania




AMD

* Produkty:

* CPU, grafickych kariet (GPU), Cipsety, APU, serverové riesenia a henré
konzolové Cipy (PS5, Xbox)

~* Na trhu uz 55 rokov (1.5.1969)
* Konkurencia — Intel a NVIDIA

Dolezité momenty — x86-64 architektira, Ryzen revolicia, EPYC v
serveroch

der v multithreading vykone, silnd pritomnost’ v hernej sfére

AMD ¢



Storicky vyvoj CPU AMD

975: Prvy CPU AMD - Am?080 (klon Intel 8080)

1 996: AMD K5 - prvy samostatne vyvinuty x86 procesor

*1999: AMD Athlon - prvy x86-compatibilny CPU s frekvenciou nad 1 GHz
® 2003: AMD64 (x86-64) - rozsirenie na 64-bitovy architektiru

®* 2017: Ryzen - nadvrat AMD do konkurenéného boja s Intelom




InStrukcné sady AMD

* Zakladné sady: x86, x86-64
* Rozsirenie:
* SSE — Streaming SIMD Extensions
* AVX — Advanced Vector Extensions
* FMA — Fused Multiply-Add
* XOP — eXtended Operations
* AMD-V — AMD Virtualization
* Rozsirenia zlepsuju vykon CPU — vektorové vypocty, virtualizdcia a
optimalizdcia vypoctov s pohyblivou radovou Ciarkou

* Diagnostika instrukcii: cpuid, benchmark, debugging



Registre v AMD CPU

* Vseobecné - MOV, ADD, SUB, MUL, DIV, AND, OR, XOR, PUSH, POP,
CMP, JMP

* SIMD (single instruction, multiple data) - SSE, AVX, FMA, instrukcie
pre vektorové vypocty

* Segmentové (adresovanie pamadte) - CS, DS, SS, ES, FS, GS
* Kontrolné (sprava CPU) - CRO, CR2, CR3, CR4

* Debugovacie - DRO-DR7 (breakpoints a diagnostické ndstroje)



Komunikacie a prepojenia

* Technologie:
* HyperTransport vs. Intel QPI
* AMD Infinity Fabric — zlepSenie vykonu, prepojenie medzi jadrami a Cipletmi

* Diagnostika latencie:
* Lscpu, hwinfo, BIOS tuning
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Komunikacie a prepojenila

Intel QPI

Quadkuple associative instruction cache 32 KB,
128-erery TLB-4K, 7 TLB-2/4M pef thread
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ashe komponenty AMD CPU

zen: desktop a notebooky
PYC: server a ddatové centrd
Threadripper: workstations a kreativna tvorba

* APU: integrované riesenia s grafikou
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AMD Ryzen architektura
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AMD ZEN architektura

“ZEN” MICROARCHITECTURE
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AMD EPYC architektidra
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AMD Threadripper architektura




AMD APU architektudra

AMD APU Architecture
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* Nastroje na diagnostiku:

* cpuid, hwinfo

* Nastavenia v BlOSe a firmware:
* PBO (Precision Boost Overdrive)
* XMP (Extreme Memory Profile)

* Testovanie stability:
* prime?5, cinebench, OCCT
* Mozné poskodenia:

* Tepelné poskodenie, degraddcia, chybné jadrd



Vizie do budulichnosti

* Zen 6 jadrova architektira (2026)

* Integrdcia Al akcelerdtorov (uz je integrované v sérii Ryzen Al)

* Zatial dostupné v notebookoch

* Vyskum v oblasti kvdntovych CPU




Dakujem za

pozornost

Priestor na diskusiu
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